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INTRODUCAO

Pesquisar novas tecnologias e desenvolver, experimentalmente, solugdes e sistemas
mecatronicos para aplicagdes em automacao, engenharia biomédica, laboratorial, dispositivos
agroindustriais, IoT, dispositivos vestiveis, flexiveis e usar a modelagem matematica de
elementos, sensores piezoresistivos para aperfeigoar arranjos experimentais na caracterizagao
de sensores e em dispositivos através de implementagdes de softwares, prototipos de teste e
sistemas embarcados empregando a manufatura aditiva e a impressao 3D ¢ um desafio para
iniciantes de um curso de engenharia mecanica. Entretanto, isto ¢ importante para a formagao
dos engenheiros do amanha e ¢ um complemento e desafio pessoal de cada um.

Neste artigo ¢ mostrado as principais atividades desenvolvidas durante o periodo da
bolsa de iniciagdo cientifica relacionada ao tema de pesquisa modelagem, caracterizacdo de
materiais, desenvolvimento e prototipagem de dispositivos eletromecanicos para a industria,
saude e bioengenharias ligado a linha de pesquisa em modelagem matemadtica aplicada a
engenharia de biossistemas. Neste projeto se estuda e desenvolve modelos matemadticos de
sensores RASIA, et. al (2018, 2020, 2021) usando conceitos de sistemas micro eletro
mecanicos, engenharia de software e computagdo aplicada, no programa de p6s-graduacao em
modelagem matematica e computacional da Unijui. O projeto em execugdo estd em
conformidade com os objetivos de proporcionar uma educagdo de qualidade, promocao de
desenvolvimento econdmico sustentavel, possibilidades de novas tecnologias e

industrializacdo resiliente sem agressdo ao meio ambiente.
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METODOLOGIA

Durante o periodo da bolsa de Iniciagdo Tecnoldgica, foram desenvolvidos testes
para a realizagdo da fabricagdo de dispositivos com sensores de flexdo, com a finalidade de
medicdo precisa e eficiente sobre a forca aplicada. Para a realizacdo dos testes, foram
utilizados materiais presentes no laboratorio, partindo da maquina de Spin Coater para realizar
o revestimento de resina silicone sobre o sensor, a fim de proteger e ter mais eficiéncia no
prototipo a ser efetuado. Os estudos partiram do relatorio de estdgio de CERETTA (2022) e
CERETTA et. al (2023), onde ilustra o passo a passo sobre o manuseio da maquina e também
os testes realizados.

A Tabela 1 mostra as condi¢des basicas para deposicdo de filmes de protecdo de
dispositivos sensores, tempo, espessura, rotacdo e a quantidade de resina silicone utilizada

para a obtencao das espessuras de filmes desejadas.

Tabela 1. Parametros para obtencdo de filmes de silicone para protecao de dispositivos sensores.

Volume Rotagdo (RPM) Tempo(s) Espessura(um)

6ml 1000 30 130
6ml 2000 30 80
6ml 3000 30 20
6ml 4000 30 40
6ml 5000 30 30

Fonte: CERETTA, A. G. (2022)

A partir destes dados foram realizadas prototipagens de camadas de filmes finos para a
utilizagdo em sensores de flexdo e umidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia contribui para o desenvolvimento técnico, promovendo um
aprendizado em modelagem matematica aplicada, sistemas sensoriais, como 0S sensores
biomédicos, automagdo, bioengenharias, robdtica e engenharia de software. As atividades
praticas contribuiram para melhorias nos dispositivos desenvolvidos, como o aperfeicoamento

da base da Spin Coater, assim, conseguindo ter mais precisdo em futuras analises, em avancos
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no protétipo da maquina CNC, ajuda no desenvolvimento do protétipo sendo feito sobre
coleta de amostras de graos e uma caixa para colocar um sistema sensorial a fim de conseguir
medir o ar.

A seguir sdo mostrados os principais avangos obtidos neste trabalho como a
modelagem em CAD do suporte da Spin Coater assim como, algumas amostras com
deposicao de resina silicone sobre sensores e o estagio atual da maquina CNC para deposicao
automatica de dispositivos sensores bem como, alguns projetos desenvolvidos em SolidWorks
tanto funcional como para aprendizagem e aculturacao no tema proposto.

A Figura 2, ilustra os “reajustes" feitos para a melhoria no manuseio e na precisao da
maquina de Spin Coater.

Figura 2. Melhorias na maquina de Spin Coater

Fonte: Do Autor

A Figura 3 mostra alguns testes de deposi¢do realizados sobre a camada de filmes
finos para protecdo de um sensor fabricado em substrato de papel com filmes de grafite,
usando a técnica GoP - Graphite on Paper descritos por RASIA et. al (2018).

Figura 3. Testes realizados em sensores de flexao
*  Senserembutidoem s -Aperias s Sensof émbutido

um papelembaixo e - filmes fino
filmes finos porcima -
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A Figura 4 (a) mostra o desenvolvimento atual da maquina CNC, onde estd sendo
efetuado melhorias por estudantes de engenharia mecénica e alunos de mestrado em
modelagem matematica computacional e a Figura 4 (b) mostra o gabinete para alojamento do

microcontrolador Arduino de controle que esta sendo montado no grupo de pesquisa GPMaD.

Figura 4.(a) Desenvolvimento atual da maquina CNC e (b) aspecto final do gabinete de controle microcontrolado

Fonte: Do Autor

CONSIDERACOES FINAIS

A participagdo em projetos realizados permitiu integrar conhecimentos teodricos
juntamente com os praticos em um ambiente de pesquisa aplicado e colaborativo. As
atividades resultaram na evolugdo técnica e contribuiram para o desenvolvimento de
dispositivos com potencial de aplicacdo em diferentes areas da engenharia. Conhecimentos
como em modelagem 3D, prototipagem, automagao e o uso de sensores foram adquiridos para
futuras experiéncias, como também, o desenvolvimento de pegas em SolidWorks, melhoria
da maquina CNC e Spin Coater, além da aprendizagem sobre conceitos de programacio e
prototipagem com sistema Arduino. As respectivas experiéncias reforcaram o interesse na
area e a prepararam para futuros desafios académicos e profissionais para uma industria

sustentavel.

Palavras-chave: Prototipagem. Deposicao de Filmes Finos. Impressao 3D.
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