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EXPOSICAO MATERNA A MATERIAL PARTICULADO FINO (MP, ;) PROMOVE
PERFIL PRO-INFLAMATORIO AGUDO NA PROLE DE RATAS WISTAR'
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! Pesquisa Institucional desenvolvida no Grupo de Pesquisa em Fisiologia (GPeF) da Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUT).

2 Aluna do curso de Biomedicina - UNIJUI; Bolsista de Inicia¢io Cientifica FAPERGS (GPeF).

3 Aluna do curso de Biomedicina - UNIJUI;

* Aluno do curso de Medicina - UNIJUT;

SMestranda em Atengdo Integral a Saude - PPGAIS - UNIJUT;

¢ Professora PPGAIS (UNIJUI) pesquisadora do projeto Efeitos da Exposig¢do Materna a Poluigdo Atmosférica
Nos Marcadores Pro-Inflamatorios e de Estresse Oxidativo da Prole (GPeF)..

7 Professor PPGAIS (UNIJUI) orientador do projeto Efeitos da Exposigdo Materna & Polui¢do Atmosférica Nos
Marcadores Pro-Inflamatorios e de Estresse Oxidativo da Prole (GPeF).

INTRODUCAO

O material particulado fino (MP,5), particulas com didmetro menor que 2,5 um,
emitidas pela combustdao de fontes mdveis e estacionarias, sdo capazes de atingir porgdes mais
inferiores do trato respiratorio, por seu menor tamanho e facilidade de difusdo das vias
respiratorias até os alvéolos pulmonares, o que resulta no aumento do desenvolvimento de
doengas ¢ infec¢des respiratdrias como asma, cancer de pulmio, infecgdes de vias aéreas
superiores e inferiores, chiado, tosse, dor no peito, hipersecrecao pulmonar, aumento de
internacdes e da mortalidade (CANCADO et al, 2006). Como, por exemplo, o Residual Oil
Fly Ash (ROFA) que ¢ um tipo de material particulado fino de didmetros variaveis
provenientes da queima de combustiveis fosseis e/ ou de residuos industriais.

Os efeitos da polui¢do na gestacdo influenciam tanto na satide materna quanto
neonatal. Nesse contexto, Aguilera et al. (2023) revelam a associag@o da polui¢do atmosférica
com hipertensdo gestacional, pré-eclampsia ou eclampsia, depressdo pos-parto, descolamento
da placenta, parto prematuro, mortalidade infantil, baixo peso ao nascer e mal
desenvolvimento pulmonar e respiratério. Em vista disso, as criangas, especialmente as na
primeira infancia, sao as mais afetadas pelas condigdes impréprias do ar, pois, apresentam um
sistema respiratorio mais fragil, em fase de desenvolvimento e maturagdo, sendo assim, mais

suscetiveis as doencgas respiratorias, hematopoiéticas e autoimunes (VIANA et al, 2009).
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Segundo Poursafa et al. (2011) o estado inflamatdrio do trato respiratdrio superior e
inferior, provocado pela exposicdo ao material particulado fino, demonstra uma relagao
significativa a exposi¢do, agravos clinicos e do estado pro-inflamatoérios, mas ainda sdo
escassos estudos que apresentam esta investigagdo pautada nas contagens leucocitarias. Deste
modo, o presente estudo planejou investigar a associacdo da exposicdo materna ao ROFA
durante a gestacdo e lactagdo e a evidéncia de seus efeitos nos parametros leucocitarios da
prole de ratas wistar. Este trabalho estd alinhado a Meta 3.9 dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

METODOLOGIA

Este estudo foi realizado na Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul/UNIJUI, no Biotério da UNIJUI e Laboratério de Ensaios Bioldgicos - LeBio
em conjunto ao Grupo de Pesquisa em Fisiologia - GPeF. Aprovado pela Comissio de Etica
no Uso de Animais da UNIJUI (N. 021/2021).

Delineamento Experimental: estudo experimental realizado em modelo animal in vivo ao
decorrer de 63 dias, em duas etapas. A primeira etapa com duragao de 21 dias, corresponde ao
periodo gestacional das ratas, e a segunda etapa, de 42 dias, corresponde ao periodo de
amamentacao da prole e desenvolvimento do primeiro ano de vida do humano, caracterizando
a primeira infancia (SENGUPTA, 2013; DUTTA AND SENGUPTA, 2016).

Das ratas colocadas para acasalamentos, apenas 3 evoluiram para gestacao durante o estudo,
constituindo os respectivos grupos abaixo:

- Grupo Controle: Fémeas gestantes (n=1) receberam instilagdo intranasal de soro
fisiologico 0,9%, iniciado no primeiro dia de gestacdo, administrado cinco dias por
semana, ao longo de 21 dias, correspondendo ao periodo de gestagao.

- Grupo Poluido: Fémeas gestantes (n=2) receberam instilagao intranasal do ROFA na
concentragdo de 500pg/100uL, iniciando no primeiro dia de gestagdo, administrado
cinco dias por semana, ao longo de 21 dias, correspondendo ao periodo de gestagao.
Durante a segunda etapa deste estudo, as puérperas receberam continua instilacao

durante mais 21 dias, tempo correspondente ao periodo de amamentacdo. Apos, foram
separadas dos filhotes finalizando a amamentagao e sendo acompanhados, sem instilagao, até
a prole completar 42 dias de vida equivalentes a primeira infancia humana (DUTTA, 2016).
Ao final do delineamento experimental os animais foram eutanasiados para coleta de
tecidos e de sangue. O sangue total da prole foi coletado, sendo parte armazenada em frasco

com anticoagulante acido etilenodiaminotetra-acético (EDTA, 2 mg/mL).



y
s . De 20 a 24 de outubro de 2025 /
’ ¥

J. ,
SALAO DO UNIJUI 2025 ’, Ve XXXIIl Seminario de Iniciagdo Cientifica 0 ¢

== XXX Jornada de Pesquisa
CONHECIMENT F XXVI Jornada de Extens&o

- XV Seminario de Inovagao e Tecnologia 0
Agua, ciéncia e sustentabilidade: X1 Mostra de Iniciacdo Cientifica Junior ©
desafios para o futuro 11l Semindrio Académico da Graduagdo UNIJUI

Y-
Leucograma: a determinacgdo do perfil leucocitario foi realizada em analisador hematoldgico
MaxCell 500D Vet (Medmax), seguindo as recomendag¢des do fabricante. Obtendo-se os
seguintes pardmetros: contagem total de leucécitos e contagem absoluta de leucocitos. Apds
foram realizadas distensdes hematoldgicas, corados com Giemsa May Grunwald e analisadas
por hematoscopia.
Analise Estatistica: Realizado o teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov, seguido por
teste T ou teste de Mann-whitney. As analises estatisticas foram realizadas no GraphPad para
MacOs versao 10.0, considerando P<0,05. Resultados expressos como média + desvio padrao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A exposi¢ao materna ao ROFA, durante a gestagdo e a amamentagdo, promoveu um
aumento nos parametros leucocitarios da prole. Conforme a figura 1, demonstramos um
aumento na contagem de leucocitos totais no grupo POL (Fig. 1A), a qual decorre do aumento
nas contagens absolutas de neutréfilos, basofilos e mondcitos no grupo POL (Fig. 1B, 1C e
1D). Ja nas contagens absolutas de eosinofilos e linfocitos ndo encontramos diferencas entre

os grupos experimentais (Fig. 1E e 1F).
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Fig 1. Efeitos na distribuigdo leucocitaria na prole de ratas expostas ao ROFA durante o periodo gestacional e de
lactagdo.
Legenda: (A) Leucocitos Totais (P<0,0001); (B) Neutrofilos (P<0,0001); (C) Basoéfilos (P=0,0006); (D)
Mondcitos (P<0,0001); (E) Eosinofilos (P=0,2132);(F) Linfocitos (P=0,3346). Dados apresentados em média +
DP. ¥*P<0.05. CTRL n=11; POL n=20. (A, B) Teste de Mann-Whitney; (C, D, E, F) Teste T ndo pareado.

A exposicdo gestacional e na lactacdo ao ROFA pode induzir um estado

pro-inflamatério, caracterizado pelo aumento da contagem de leucdcitos, os quais sdo
sugestivos de uma condicao aguda, evidenciada pela leucocitose por neutrofilia. A primeira
linha de defesa inflamatoria acionada em resposta a condicdes agudas € a elevacao da
producdo e liberagdo de neutréfilos na corrente circulatoria, uma vez que estas sao as
primeiras células a migrarem aos focos de lesdo tecidual (Yang ef al., 2024). Além disso, os
leucocitos sao preditores confidveis dos efeitos de exposicao a polui¢do atmosférica induzida
a curto prazo (Qiu et al. 2023).

Além das alteragdes no leucograma dos animais da prole, identificamos alteracdes na

razdo Neutrofilo/Linfocito e razdo Monocito/Linfocito (Fig. 2A e 2B).
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Fig 2. Efeitos na razdo leucocitaria na prole de ratas expostas a0 ROFA durante o periodo gestacional e de
lactagdo.
Legenda: (A) Razdo Neutréfilo/Linfocito (P<0,0001). (B) Razdo Mondcito/Linfocito (P<0,0001). Dados
apresentados em média + DP. *P<0.05. CTRL n=11; POL n=20. (A) Teste de Mann-Whitney; (B) Teste T ndo
pareado.

Segundo Yang et al. (2024) a relagdo neutrofilo/linfocito atua como um biomarcador

sensivel para mudangas nas contagens de neutrofilos e linfocitos, de forma a avaliar a resposta
inflamatéria aguda (em casos de elevagdo da RNL) para diversos estimulos (Azzouz, et al.
2022). Em nosso experimento, a exposi¢do ao ROFA induziu lesdes teciduais as quais
promoveram a maior produ¢do e circulagcdo de neutrédfilos a qual pode ser identificada pelas
elevacao da RNL.

Do mesmo modo, a razdo mondcito/linfocito, mais elevada no grupo exposto a

poluicao, identifica as respostas do sistema imune em decorréncia do processo inflamatorio
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instalado. A RML também atua como um biomarcador sensivel, mas inespecifico do processo
inflamatoério rapidamente definido (Wang; Guo; Xu, 2022).
CONSIDERACOES FINAIS

A exposi¢do ao ROFA, no periodo gestacional e amamentacdo, promoveu um aumento
na producdo de liberagdo de leucocitos, em especial aos neutrofilos, basofilos e mondcitos,
associado aos quadros de inflamacao aguda. Ademais, também evidenciamos que a exposicao
a estes poluentes promoveu a elevacdo na RNL e RML , demonstrando a ativagao da resposta
inflamatoria e do sistema imune na prole. Nesse sentido, a polui¢do expde as gestantes e sua
prole a um risco de agravos para o feto tanto durante a gestagdo, como na lactagdo e até
mesmo, na primeira infancia.
Palavras-chave: Material Particulado Fino. Exposicdo. Gestagdo. Lactagdo. Poluigao
Atmosférica.
Agradecimentos: FAPERGS; CAPES, UNDJUL
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