SALAO DO unwui 2025 ,, ’. XXXIIl Seminario cle Iniciagdo Cientifica
== XXX Jornada de Pesquisa
CONHECIMEM e XXVI Jornada de Extensdo 0

- XV Seminario de Inovagao e Tecnologia 0 .
Agua, ciéncia e sustentabilidade: X1 Mostra de Iniciacdo Cientifica Junior ©
desafios para o futuro 1ll Seminario Académico da Graduacdo UNIJUI ‘
A a

Evento: XXXIII Seminario de Iniciagdao Cientifica ~

' 4
JQ - De 20 a 24 de outubro de 2025

RESIDUOS DE AGROTOXICOS EM RECURSOS HiDRICOS UTILIZADOS PARA
O CONSUMO HUMANO!

Enzo Kriiger Bertoldo?, Augusto Arthur dos Reis Ott’, Roberto Carbonera*

! Projeto de pesquisa de iniciagdo cientifica desenvolvido na Unijui, através do Grupo de Pesquisa em Ambiente,
Sociedade e Sustentabilidade; Sistemas Socioambientais, Sociedades sustentaveis e Interdisciplinaridade;

2 Bolsista do programa de fomento: Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul - PIBIC/UNIJUI; Estudante do curso de Agronomia;
E-mail: enzo.bertoldo@sou.unijui.edu.br

? Bolsista do programa de fomento: Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul - PIBIDI/UNIJUI; E-mail: augusto.ott@sou.unijui.edu.br
4 Professor, Dr., orientador, Sistemas socioambientais, sociedades sustentaveis e interdisciplinaridade; Curso de
Agronomia e Mestrado em Sistemas Ambientais e Sustentabilidade, UNIJUI, E-mail: carbonera@unijui.edu.br

INTRODUCAO

A agricultura ¢ uma atividade milenar. Homens e mulheres, desde o tempo
mesopotamico, se apropriaram de terras proximas a rios para estabelecer seus cultivos,
desenvolveram praticas de produgdo de alimentos que possibilitaram o crescimento da
populagdo. Durante os diferentes periodos e em diferentes regides, foram criados e
consolidados instrumentos e saberes na producdao agricola. A construgdo das praticas
estabelecidas teve, em um contexto temporal mais amplo, a observacdo da natureza como
alicerce. Esse processo, de acordo com as mudangas no modo de produgdo, assumiu diversas
perspectivas. No contexto de industrializagdo e mecanizagdo da produgdo, contudo, a
agricultura e suas as praticas foram transformadas com maior relevancia.

Nesse viés, conforme Dutra e Souza (2017), os agrotoxicos representam a principal
fonte de receita para grandes corporacdes do agronegocio que justificariam o aumento na
producdo de graos no Brasil nos ultimos anos. De modo semelhante, ¢ visto que o mercado
dos agrotoxicos movimenta a economia de grandes empresas, fazendo com que a producao
desses produtos aumente por consequéncia da alta lucratividade adquirida da demanda pelos
agricultores a esses produtos. Quando aplicados de forma inadequada, os agrotéxicos podem
ser transportados pelo vento ou pela dgua da chuva, infiltrando-se no solo por ligagdes
quimicas e alcangando lenc¢dis freaticos por lixiviagdo ou escoando para rios e lagos (Santos

et al., 2021). A mobilidade desses compostos depende de fatores fisicos, quimicos e
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bioldgicos, como solubilidade em &agua, pressao de vapor, adsor¢do a matéria organica e
meia-vida no solo (Silva et al., 2023).

A qualidade da agua ¢ regulamentada pela Portaria GM/MS n° 888/2021, que
estabelece parametros fisico-quimicos, microbioldgicos e de agrotdxicos. No Rio Grande do
Sul, a Portaria n° 320/2014 define os padrdes de potabilidade para vigilancia da agua de
consumo humano. Por outro lado, apesar das normas, muitos sistemas de tratamento nao sao
eficazes na remocao de residuos toxicos.

Os riscos toxicoldgicos sdo classificados pela ANVISA em categorias que variam de
"extremamente toxico" (faixa vermelha) a "ndo classificado" (faixa verde). A exposi¢do pode
ocorrer por ingestdo, inalagdo ou contato com a pele, provocando efeitos que vao desde
disturbios neuroldgicos, respiratorios e renais até alteragdes genéticas e cancer (Sarpa;
Friedrich, 2022). O consumo de agua contaminada por agrotdxicos representa preocupantes
riscos a saide humana, sobretudo quando ocorre de forma continua, mesmo em baixas
concentragcdoes. De acordo com Rigotto (201), os problemas de saude relacionados aos
agrotoxicos vém se multiplicando, com destaque para doengas dermatologicas, renais e
diversos tipos de cancer.

Diante desse cenario, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a presenca de
residuos de agrotoxicos em aguas superficiais e subterraneas destinadas ao consumo humano.
De modo paralelo, esse estudo alinha-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), especialmente ao ODS 3 (Saude e Bem-Estar), ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) e
ODS 12 (Consumo e Produgdo Responsaveis), ao abordar os impactos do uso de agrotoxicos
na qualidade da agua e na satide humana. Como nd3o envolve experimentagdo com seres
humanos ou animais, dispensa aprovagdo por Comité de Ftica em Pesquisa (CEP) ou

Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA).

METODOLOGIA

As amostras foram coletadas em marco de 2023, periodo em que a regido sofria com
estiagem. A amostragem ocorreu em 10 pontos, entre os municipios de [jui e Augusto
Pestana, especialmente, no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR), que s3o os

seguintes: Amostra 01, Pogo Artesiano, Aeroporto; Amostra 02, agua superficial, Rio
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Potiribu, CORSAN; Amostra 03, Poco Artesiano, Santana; Amostra 04, Pogo Artesiano, L 6
Norte; Amostra 05, Pogo Artesiano, Parador; Amostra 06, Poco Artesiano, Rincao Becker;
Amostra 07, Poco Artesiano Barreiro; Amostra 08, Poco Artesiano IRDeR, Suinos; Amostra
09, Pogo Artesiano, IRDeR, Sede; Amostra 10, 4gua superficial, Viveiro IRDeR.

Apos a coleta, as amostras foram armazenadas em frascos de vidro, acondicionadas
em caixas de isopor com gelo e encaminhadas ao Laboratorio de Anélises de Residuos de
Pesticidas (LARP) da Universidade Federal de Santa Maria para andlise. Os residuos de
glifosato e 4acido aminometilfosfonico (AMPA) foram identificados por meio da técnica de
Determinagdo de Residuos de Pesticidas Empregando LC-MS/MS, e os demais compostos

foram analisados utilizando extracdao em fase solida (SPE) combinada com LC-MS/MS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os recursos hidricos estudados apresentaram residuos de agrotoxicos nas amostras 1, 2
e 5, sendo identificados herbicidas, fungicidas e inseticidas, tabela 1. As concentragdes
variaram entre 0.02 até 5.42 pg/L. Destaca-se presenca de sete residuos na amostra 1, pogo
artesiano localizado proximo ao aeroporto de [jui. Neste ponto, havia uma fossa para descarte
de residuos de aplicagdes aéreas e de residuos dos tanques de aplicacdo que devem ter
contaminado o lencol fredtico. Na amostra 2, foi constatada a presenca de imidacloprido,
enquanto que na amostra 5, foi encontrado propiconazole. Nas demais coletas, ndo foram
encontrados residuos de agrotoxicos.

Em principio, a condicdo climatica ¢ um fator determinante para mobilidade dos
agrotoxicos. Em periodos mais secos, favorecem que as substincias volatilizem e sejam
transportadas pela atmosfera, ja nos periodos chuvosos, os agrotoxicos se ligam com as
moléculas da 4dgua e sdo transportados pelo escoamento superficial ou pela lixiviagao,
chegando nos rios e aquiferos. De acordo com SINDIVEG (2024) 1.424.588,00 toneladas de
agrotoxico foram aplicadas no Brasil, sendo 47% herbicida; 22% inseticida; 22% fungicida;
1% TS; 8% outros em 2023. As culturas que mais receberam produtos foram: soja; milho;

cana-de-agtcar; algodao.
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Tabela 01— Resultados da Analise de Residuos de Agrotoxicos em Amostras de Agua.

N° da amostra | Tipo de fonte Localizacio Compostos detectados (ng/L)

01 Pogo artesiano Aeroporto 2,4-D: 0,094; Quincloraque: 0,142;
Bentazon: <LOQ (abaixo do limite de
quantificacdo); Propiconazole: 5,429;
Tebuconazole: 0,777; Imidacloprido:
0,026; Tiametoxam: 0,020 pg L-!

02 Agua superficial Rio Potiribu - CORSAN | Imidacloprido: <LOQ

03 Poco artesiano Santana Nao foram encontrados residuos

04 Poco artesiano L 6 Norte Nao foram encontrados residuos

05 Pogo artesiano Parador Propiconazole: 0,027 pg L-!

06 Pogo artesiano Rincao Becker Nao foram encontrados residuos

07 Poco artesiano Barreiro Nao foram encontrados residuos

08 Poco artesiano IRDeR - Suinos Nao foram encontrados residuos

09 Pogo artesiano IRDeR - Sede Nao foram encontrados residuos

10 Agua superficial Viveiro IRDeR Nao foram encontrados residuos

Fonte: Elaborado pelo autor.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos, a saude humana podera ser prejudicada pela
presenga de residuos agrotoxicos na agua, recurso essencial para a vida de todo o planeta. As
problematicas enfrentadas sdo, a utilizacdo, armazenamento e descarte dos defensivos
agricolas e sistema de tratamento de 4gua incompativel com para remover os residuos
agricolas.

Portanto, evidencia-se a urgéncia de revisar os padrdes de potabilidade e investir em
tecnologias de purificagdo mais avangadas. Nesse viés, hd necessidade de revisdo das politicas
publicas, quanto aos niveis de tolerancias e mitigagcdo do uso dos agrotoxicos, incentivando o

uso de produtos bioldgicos e, ou de fazer agricultura organica e agroecologica.

Palavras-chave: Agrotoxico na dgua. Politicas publicas. Satide publica.
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