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INTRODUCAO

Na agricultura moderna ha a necessidade de se produzir cada vez mais alimentos de
alta qualidade bioldgica e minimizar custos operacionais e impactos ambientais, aliando
novas tecnologias de manejo (DI PIETRO e MOREIRA, 2021). Dentre os insumos utilizados
na agricultura, os fertilizantes nitrogenados sao os que mais oneram o custo de producao, em
funcdo do potencial elevado de perdas por volatilizacdo e lixiviagao. Além disso, tanto a
fabricagdo quanto aplicagdo de fertilizantes nitrogenados contribuem para emissdo de gases
(CO2 e NO2) que colaboram com o aumento do efeito estufa na terra (PETEAN et al., 2019).
Esta condi¢do de uso em excesso de fertilizantes nitrogenados se faz presente principalmente
nas culturas de gramineas, como ¢ o caso da aveia, cereal que necessita do nutriente para

desenvolvimento e expressao da produtividade (MANTALI et al., 2020).

Tradicionalmente, as lavouras de aveia sdo semeadas ap6s um periodo de pousio desde
a colheita da cultura de verdo. Nesse periodo, os solos ficam descobertos, acarretando em uma
série de problemas, como a erosdo causada pelo impacto da chuva, reduzida atividade

microbiana, radiagdo solar direta e o surgimento de espécies invasoras (MARQUES, 2019).
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Neste cenario, algumas espécies vém se mostrando promissoras com a sua inser¢ao no
momento de pousio entre as culturas, tendo o intuito de fornecer protecdo e Nitrogénio
residual. O nabo forrageiro e o trigo sarraceno representam algumas dessas espécies para
compor os sistemas de sucessdo, com rapido crescimento vegetativo, protecao ao solo e maior

conservagdo da umidade (HEINZ et al., 2011; CARGNELUTTI FILHO et al., 2020).

Uma possibilidade de reduzir os impactos ambientais e diminuir o uso de
N-fertilizante esta no que se refere a insercdo de espécies de baixa relagdo C/N, rapido
crescimento, decomposicdo e liberacdo de nutrientes para a cultura em sucessao, incluindo o
nitrogénio. O objetivo da pesquisa ¢ dimensionar a dindmica da eficiéncia de uso de
N-fertilizante em diferentes condi¢des de cultivo, considerando sistemas de sucessao de alta e
reduzida liberacdo de N-residual, cultivados com e sem presenga de cobertura no periodo

entre a colheita da espécie de verdo e a semeadura da aveia.
METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida em 2023 na éarea experimental do Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR), pertencente a UNIJUI, no municipio de Augusto Pestana,

RS. Cada parcela foi constituida de 5 linhas com 5 m de comprimento cada e espagamento
entre linhas de 0,20 m, correspondendo a uma unidade experimental de 5 m2. A densidade

populacional utilizada foi de 400 sementes vidveis por metro quadrado. Os estudos foram
conduzidos em seis sistemas de cultivo, envolvendo a cobertura de solo com residuo vegetal
de elevada e reduzida relagdo C/N. As culturas de verdo semeadas foram soja e milho.
Durante o pousio momentaneo, foram introduzidos em dois sistemas, um com precedéncia de
soja e outro de milho, a semeadura do nabo forrageiro. E em outros dois experimentos, tendo
também como cultura antecessora o milho e o outro soja, o trigo sarraceno. O nabo e o trigo
sarraceno sao ambas culturas de baixa relacdo C/N, aumentando a atividade microbiana no

solo e a disponibilidade de N-residual.

O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso com oito repeticoes,

seguindo um esquema fatorial 4 x 6 para as quatro doses de nitrogénio (0, 60, 120 ¢ 180 kg

-1 . ~ . . . . . .
ha ") e os seis sistemas de sucessdao (milho/pousio, milho/nabo, milho/sarraceno, soja/pousio,
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soja/nabo e soja/sarraceno), respectivamente. Foi utilizada como fonte de nitrogé€nio a ureia
solida, em que a absorcao ocorre via radicular, possui elevado teor de nitrogénio (45%), baixo

custo de transporte, alta capacidade de solubilidade. As varidveis analisadas foram:

Produtividade de graos (PG, kg ha_l), massa de graos proveniente da colheita das 3 linhas
centrais de cada parcela; Produtividade bioldgica (PB, kg ha_l), equivale a massa seca total

obtida no final do ciclo; Produtividade de palha (PP, kg ha_l), obtida pela diferenga da PB

pela PG; Indice de colheita (IC), determinado pela razdo da PG pela PB aos 120 dias (IC=
PG/PB).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, a andlise de varidncia mostrou que as doses de nitrogénio e os sistemas de
sucessdo influenciaram todos os indicadores de produtividade da aveia, com interacdo
significativa entre esses fatores. A produtividade geral reduzida caracteriza o ano de cultivo

como desfavoravel a produtividade.

Tabela 1. Analise de variancia dos indicadores de produtividade de aveia pelas doses de
nitrogénio nos sistemas de sucessao.

Fonte de
PG PB PP
Variacéo (kg ha'!) (kg ha'!) (kg ha'!) 1€
Bloco 7 116362 809049 1186036 0,0083
Dose (D) 3 2174518%* 51755648* 35414212%* 0.0560%*
Sistema (S) 5 434001%* 3983006%* 2215782% 0.0052*
DxS 15 51958% 509688* 440822* 0.0042%
Erro 161 29633 138353 121421 0,0012
Total 191 - - - -
Media Geral - 1385 4865 3480 0,29
CV (%) - 12 7 10 11

GL — graus de liberdade; QM — quadrado médio; PG — produtividade de graos; PB — produtividade de biomassa;
PP — produtividade de palha; IC — indice de colheita; CV — coeficiente de variacfo:; * - significativo a p < 0.05
pelo teste F.
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Tabela 2. Fungdes de eficiéncia agrondmica dos indicadores de produtividade da aveia pelo

uso do nitrogénio nos sistemas de sucessao.

Sistema Produtividade de graos (kg ha'lj Produtividade de biomassa (kg ha‘l}
bo+bix R- bp+bix R-
Milho/pousio 1106+1.65%x 0.70 3115+12.65%x 0.74
Milho/nabo 1207+1.91*x 0.78 3726+15.01*x 0.78
Milho/sarraceno 1250+1.,45™x 0,79 4111+7.29%x 0,72
Soja/pousio 1146+1,84*x 0.87 3623+13.71*x 0.87
Soja/nabo 1519+0,87™x 0.79 4296+11,15*x 0.76
Soja/sarraceno 1296+1,02*x 0,79 3981+10.63*x 0,76
. Produtividade de palh ha' Indice de colheit
Sistemna odutividade de palha (kg ha') ice de colheita
be+bix R2 betbix R2
Milho/pousio 2008+11,00%x 0,74 0,36-0,00067*x 0,72
Milho/nabo 2519+13.11*x 0.87 0,32-0.00049*x 0.93
Milho/sarraceno 2861+5.83%x 0.86 0.30-0.00013%x 0.61
Soja/pousio 2477+11.86%x 0.92 0,31-0.00043*x 0.99
Soja/nabo 2776+10.27*x 0.88 0,35-0,00049*x 0.92
Soja/sarraceno 2684+9.60*x 0.82 0,32-0.00042*x 0.83

R? — coeficiente de determinacfo; by — coeficiente linear da funcdo; by _ coeficiente angular da funcdo; * —
significativo a p <0.05 pelo teste F: ns — ndo significativo a p <0.05 pelo teste F.

Ainda na tabela 2, a produtividade de biomassa ¢ de palha também se observa a
contribuicdo do nabo apds milho e soja, com valores mais expressivos de intercepto e
eficiéncia de retorno de produtividade de biomassa por kg de nitrogénio fornecido, em
sistema milho/nabo e soja/nabo, respectivamente. O indice de colheita mostra valor mais
elevado de intercepto e eficiéncia agrondmica no sistema milho/pousio, fato que se deve pela
reduzida contribuicdo do sistema em liberacdo de N-residual, pela auséncia de palha,

promovendo rapida expressao desta relagcdo pelo uso de N-fertilizante.

CONSIDERACOES FINAIS

Estudos de eficiéncia agrondmica, bioldgica e econdmica em aveia sdo fundamentais

para recomendacdes de fertilizacdo mais ajustadas aos agricultores, na busca de producdes
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economicamente satisfatorias e com menor risco de poluicdo ambiental. Neste contexto, a
adubacdo nitrogenada merece destaque ndao somente pela importidncia e alto custo que

representa, mas pelo uso eficiente na garantia de produtividade com sustentabilidade.

A eficiéncia agrondmica, através da regressdo linear mostrou valores expressivos de
coeficiente angular e intercepto principalmente nos sistemas com a inser¢do de nabo
entressafras, para o ano de 2021. Em 2022, o maior incremento de produtividade ocorreu com
a insercdo do trigo sarraceno como cobertura, seja pelo intercepto da equagdo como pela

eficiéncia da relagdo dose de nitrogénio fornecida e produtividade obtida.

Palavras-chave: Avena sativa L., qualidade ambiental, agricultura sustentavel, Agenda 2030.
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