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INTRODUCAO

Com a finalidade de potencializar o agronegocio, tem-se utilizado herbicidas de amplo

espectro (ndo seletivos), dentre os quais destaca-se o glifosato (Ministério da Satde., 2019).

Segundo o Painel de informacgdes de agrotoxicos do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

(IBAMA), em 2022, o glifosato ocupou o primeiro lugar em termos de volume de

comercializacdo no Brasil e correspondeu a 32% do mercado de agrotoxicos. Nos seres

humanos, o glifosato ¢ um potencial desregulador endocrino (Gill et al., 2018) e pode causar

danos hepaticos e renais em exposi¢des agudas (Sribanditmongkol et al., 2012). O figado ¢ os

rins sdo responsaveis pela metabolizacdo, biotransformacdo e excrecao do glifosato, (Nacano

et al., 2023). Segundo a Portaria n® 5, de 2019, nos casos de intoxicagdo e a exposi¢ao cronica

ao glifosato podem ocorrer alteracdes como insuficiéncia renal aguda (niveis elevados de

creatinina e ureia) e elevagdo das enzimas séricas alanina aminotransferase (TGP) e aspartato

aminotransferase (TGO), assim como a fosfatase alcalina (FAL). Além disso, verifica-se uma

elevada associagdo com desfechos clinicos adversos e aumento da mortalidade (Ministério da

Saude., 2019).



' 4
'! De 20 a 24 de outubro de 2025

‘. /
SALAO DO UNIJUI 2025 , ’ XXXIIl Seminario de Iniciagdo Cientifica
XXX Jornada de Pesquisa 4
CONHECIMENTO = v/ semmace de cutonsao A
XV Seminario de Inovagao e Tecnologia 0 \
©

Agua, ciéncia e sustentabilidade: X1 Mostra de Iniciacdo Cientifica Junior
desafios para o futuro 11l Semindrio Académico da Graduagdo UNIJUI

Considerando que parte do glifosato ¢ excretada pelos rins e sofre biotransformacao
pelo figado, sua exposi¢do pode comprometer, ainda que parcialmente, a funcdo renal e
hepatica. Além disso, os niveis circulantes de fosforo também podem ser um marcador de
fun¢do renal, pois o equilibrio de fosforo ¢ rigidamente controlado pela comunicagdo
complexa entre 6rgaos como o rim o nivel sérico ¢ delicadamente mantido pela excrecdo renal
(Kaur et al., 2024).

Dessa forma, esta pesquisa buscou compreender se a exposi¢ao aguda ao glifosato é
capaz de induzir alteragdes em marcadores bioquimicos relacionados com as fungdes renal e

hepatica.

METODOLOGIA

Este estudo ¢ do tipo experimental no qual foram utilizados 10 ratos (Rattus
novergicus) da linhagem Wistar, com 10 semanas de idade e pesando cerca de 388g,
provenientes do biotério UNIJUI. Os animais foram mantidos no biotério da Unijui sob
condigdes padrao para animais de laboratério, com macroambiente controlado com
temperatura 22+2°C, intensidade luminosa sob ciclo circadiano artificial, 12h/12h. O
microambiente contou com cama de serragem, livre acesso a dgua e dieta a base de racdo. Os
procedimentos experimentais ocorreram no Laboratorio de Ensaios Biologicos da Unijui
(LeBio), sendo que o estudo desenvolvido foi aprovados pelo Comité de Etica no Uso de
Animais (CEUA-UNIJUI, 001/25)

As nebulizagdes agudas ocorreram em caixas (32x24x32 cm), com furos na tampa
permitindo a circulag@o de ar. Cada caixa sera conectada a um nebulizador ultrassonico, que
produz pequenas gotas uniformes, permitindo a formagao de névoa simulando o que ocorre
durante a pulverizagdo agricola (De Maria Serra et al., 2021). Foram feitas em exposi¢des
unicas em borrifador em agua contendo glifosato (30 mL/L, Roundup Original Mais®), com
diferentes tempos de duracdo de exposi¢do, simulando a exposi¢cdo ocupacional do
trabalhador rural no periodo das pulverizagdes agricolas. O grupo controle foi nebulizado
com solu¢do de dgua destilada por 120 minutos.

O estudo contou com 10 animais, divididos em grupos contendo dois animais cada.
Os animais foram submetidos a exposi¢des unicas com diferentes tempos de exposigao,

variando de 15 a 120 minutos (curva de tempo ascendente) com nebulizagao 30mL/L: Grupo
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controle (n=2), exposicao por 120 min, com nebulizagdo de agua destilada; Grupo glifosato
15 (n=2), exposicao por 15 min; Grupo glifosato 30 (n=2), exposi¢ao por 30 min; Grupo
glifosato 60 (n=2), exposi¢cdo por 60 min; Grupo glifosato 120 (n=2), exposi¢do por 120
min.

As varidveis bioquimicas analisadas no plasma, obtido de sangue total com EDTA
foram: aspartato aminotransferase (AST ou TGO), alanina aminotransferase (ALT ou TGP),

fosfatase alcalina (ALP ou FAL), glicose, creatinina, ureia e fosforo.

As correlagdes mensuradas entre o tempo de exposicdo ao glifosato e as demais
variaveis foram realizadas a partir do teste de correlagdo de Spearman, sendo que todas as

analises consideraram um nivel de significancia de 5% (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo de exposi¢ao ao agrotoxico acaba sendo um fator que condiciona a gravidade
desenvolvida pelos seus efeitos toxicos (Ministério da Satude, 2023). Para tanto, investigamos
a relagdo entre o tempo de exposi¢do (minutos) ao glifosato e os marcadores bioquimicos
(Figura 1). Os niveis de ureia circulantes ndo demonstraram correlacionados com o tempo de
exposicao ao glifosato (Figura 1 A). Também, nao se evidéncia relagdo entre o tempo de
exposi¢do ao glifosato e os niveis de creatinina. Do mesmo modo, os niveis de glicose, TGO,
TGP e FAL (Figura 1 B-E).

Houve uma correlagdo negativa forte (r=-0,81) entre a exposicao ao glifosato com os
niveis séricos de fosforo, no periodo de 24 horas ap6s as 2 horas de exposicao (Figura 1 F).
indicando que o maior tempo de exposicdo ao glifosato relaciona-se com em niveis mais
baixos de fosforo. Os niveis séricos de fésforo sao normalmente mantidos pela reabsor¢ao dos
rins, sendo esta estimulada pela baixa concentragdo sérica de fosforo, que ativa diretamente os
cotransportadores soédio-fosfato do tubulo proximal (Kaur et al., 2024).

Embora ainda ndo existam evidéncias diretas, sugere-se que o glifosato possa
contribuir para a redu¢do dos niveis séricos de fosforo por diferentes mecanismos
fisiopatologicos. Estruturalmente, o glifosato € um organofosforado, apresentando semelhanca
quimica com o fosforo (Fenn et al., 2023), o que lhe confere a capacidade de competir por

sitios de ligagdo, que pode interferir na atividade dos cotransportadores localizados no tibulo
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proximal renal, reduzindo a reabsor¢ao tubular e, consequentemente, aumentando a excre¢ao

urinaria de fosforo (Kaur et al., 2024).
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CONSIDERACOES FINAIS

A exposi¢ao inalatoria aguda ao herbicida a base de glifosato ndo alterou parametros

bioquimicos indicativos de lesdo hepatica e renal, o que pode ser atribuido ao curto periodo de

exposicdo. Contudo, esta exposicao ja induz a uma redugdo progressiva nos niveis séricos de

fosforo proporcionais ao tempo de exposi¢do. Tratam-se, porém, de resultados preliminares,
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com prosseguimento previsto para ampliagdo no nimero de animais por grupo para analises e
evidéncias mais contundentes.
Palavras-chave: Glifosato. Toxicidade aguda. Ratos Wistar. Estresse oxidativo. Marcadores

bioquimicos.
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