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INTRODUCAO

A pavimentacdo asfiltica ¢ um componente crucial da infraestrutura de transporte,
proporcionando superficies de rodagem duraveis e seguras. No entanto, o processo de produgao,
constru¢do e manutencao dos pavimentos asfalticos ¢ uma fonte consideravel de emissdes de
COs., contribuindo para as mudangas climaticas globais. Essa discussdo est4 alinhada com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, especialmente o ODS 9 (Industria,
Inovagdo e Infraestrutura) e 0 ODS 13 (Agdo Contra a Mudanga Global do Clima).

Este artigo investiga a relacdo entre a pavimentacao asfaltica e o mercado de carbono,
explorando estratégias para reduzir as emissoes de CO: e promover praticas sustentaveis na
industria de pavimentagdo. Abordando métodos de pavimentacdo sustentaveis, a potencial
integracao de créditos de carbono e as implicagdes econdmicas e ambientais dessas praticas. Os
resultados indicam que a adogdo de tecnologias inovadoras na pavimentagdo asfaltica pode
contribuir significativamente para mitigar as mudancas climéaticas, promovendo um mercado

de carbono mais eficiente.

METODOLOGIA

Conforme [Cauchick et al, 2012], sdo as seguintes as possiveis classificagdes de
métodos de pesquisa, quanto aos procedimentos aplicados:

. Levantamento Survey: utilizagdo de elementos de coleta de dados tnico
(usualmente questionario), sua aplicacdo estd mais ligada a amostras de grande tamanho, uso
de analise e inferéncia estatistica.

. Estudo de caso: analise mais aprofundada de um ou mais objetos(casos), com
multiplos elementos de coleta de dados e, interagcdo entre objeto de pesquisa e seu pesquisador.

. Estudo de campo: utiliza-se de métodos principalmente de abordagem

qualitativa, sem estruturagcdo formal do método de pesquisa.
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. Experimento: em um sistema com condi¢des controladas pelo pesquisador,

envolve a relacao causal entre as variaveis deste sistema.

. Teorico/Conceitual: discussdes conceituais a partir de literatura, revisdes
bibliograficas e modelagem conceitual.

Partindo destas consideracdes, este presente trabalho se classifica como pesquisa
bibliografica, utilizando-se de dados ja existentes, isto ¢, baseado em artigos cientificos e livros
Jj& publicados. Segundo [Gil, 2010], a pesquisa bibliografica ¢ criada partindo-se do
levantamento de referéncias tedricas ja analisadas e publicadas seja em meios escritos e/ou

eletronicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pavimentagdo asfaltica tem um impacto significativo no mercado de carbono, devido
as emissdes de CO: geradas pelas atividades de construcdo, manutengdo e uso das estradas.
Entre essas atividades, o uso diario das rodovias por veiculos movidos a combustiveis fosseis ¢
a maior fonte de emissdes de CO-, representando cerca de 60-70% das emissdes totais. A
Agéncia Internacional de Energia (IEA) estima que o transporte rodoviario seja responsavel por
aproximadamente 24% das emissdes globais de CO: relacionadas a energia.

Os processos tradicionais de pavimentacgao asfaltica contribuem significativamente para
as emissoes de carbono, particularmente através da liberagdo de poluentes atmosféricos
perigosos, como os Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos. Estes sdo substancias
mutagénicas e cancerigenas emitidas durante a pavimentacao asfaltica. Um estudo que analisou
as emissoes de uma usina de mistura asfaltica em uma area residencial suburbana revelou
concentragdes variando de 0,51 a 60,73 mg/m?3, com as emissoes primarias identificadas como
o principal contribuinte para a polui¢do no ambiente residencial circundante (Song et al., 2020).
O estudo também enfatiza a necessidade de avaliar os perigos representados pelas usinas de
mistura asfaltica, que emitem niveis mais altos de HPAs em comparagdo com a pavimentacao

de estradas.
CAP Pro AP

Para mitigar essas emissdes, a Petrobras recebeu autorizagdo da Agéncia Nacional do

Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) para comercializar o CAP Pro AP, um novo
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tipo de asfalto sustentavel. O CAP Pro AP, que significa Cimento Asfaltico de Petrdleo de Alta
Penetracgdo, ¢ ideal para pavimentagao, principalmente quando se utiliza material reciclado. Este
asfalto pode incorporar até 25% de contetido reciclado, alinhando-se ao conceito de economia
circular, e pode até suportar teores maiores de material reciclado dependendo das condigdes do

projeto do pavimento.
Asfalto Borracha

A incorporacdo da borracha reciclada no asfalto proporciona beneficios significativos.
Primeiramente, o asfalto de borracha ¢ mais durdvel do que o asfalto convencional, devido a
sua maior resisténcia a fadiga e deformagdes permanentes. Isso resulta em menos fissuras e
trincas, prolongando a vida 1til das vias. Além disso, esse tipo de asfalto melhora a aderéncia,
0 que contribui para uma condug@o mais segura, especialmente em condigdes molhadas. Outra
vantagem ¢ a sua capacidade de absorver impactos e reduzir ruidos, promovendo um ambiente

urbano mais silencioso e confortavel.
Asfalto a Frio

O asfalto a frio e os pavimentos permeaveis oferecem vantagens ambientais
significativas. O asfalto a frio requer menos energia para aplicacdo, resultando em menores
emissoes de carbono durante a instalagdo. Por outro lado, pavimentos e blocos de concreto
permeaveis permitem a infiltracdo de agua, reduzindo o escoamento superficial e ajudando na

recarga dos lengois fredticos, o que também contribui para a prevengdo de enchentes.

Metodologias de pavimentacdo mais verdes, como a pavimentacdo permeavel e areas
de biorretencdo, podem reduzir as emissdes de CO: e mitigar as mudancas climaticas. Um
projeto em Legazpi, Espanha, demonstrou que essas solugdes podem sequestrar 434,89 kg de
CO: por ano (Senosian et al., 2021). Embora a transicdo para praticas mais sustentaveis na
industria de pavimentagdo asfaltica apresente desafios, ela melhora a gestdao de dguas pluviais,
reduz os efeitos das ilhas de calor urbanas e melhora a qualidade do ar e da agua. Incentivos
financeiros e créditos de carbono podem estimular a adog¢ao dessas tecnologias e promover um

desenvolvimento urbano mais sustentdvel (Ochoa et al., 2012).
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CONSIDERACOES FINAIS

Embora os métodos tradicionais de produgdo de asfalto ainda sejam predominantes
por sua eficacia, a adog¢do de tecnologias mais ecoldgicas € essencial para reduzir impactos
ambientais. Pesquisas, como a de Song et al. (2020), mostram a importancia de minimizar as
emissoes das usinas de mistura asfaltica. O asfalto borracha, apesar do custo inicial mais alto,
¢ economicamente vantajoso a longo prazo devido a sua durabilidade e menor custo de
manuten¢do. Usando materiais reciclados, ele promove sustentabilidade e oferece uma solucao
duradoura para a pavimentacdo urbana. Portanto, a implementagdo de praticas mais sustentaveis

¢ fundamental para um desenvolvimento urbano mais responsavel e eficiente.

Palavras-chave: Pavimentagdo. Sustentabilidade. Crédito de Carbono.
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