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INTRODUCAO

A analise de vigas biapoiadas & um aspecto fundamental na engenharia estrutural,
essencial para garantir a integridade e seguranca das edificacGes. Tradicionalmente, essa analise
é realizada por meio de métodos matematicos e computacionais que podem ser complexos e
desafiadores para muitos profissionais e estudantes. Com o avanco das tecnologias, ferramentas
digitais se tornaram vitais para simplificar e automatizar esses processos.

Este artigo explora a utilizacdo da biblioteca Tkinter da linguagem de programacéo
Python para criar uma ferramenta interativa destinada a anélise de vigas biapoiadas. O foco € a
implementacdo de uma interface grafica que facilita a aplicacdo do método dos trabalhos
virtuais, uma técnica consolidada para a determinacao das reac6es de apoio em vigas sob carga.
A biblioteca Tkinter foi escolhida por sua integracdo nativa com Python e sua capacidade de
criar interfaces graficas de forma eficiente e intuitiva.

A aplicacdo desenvolvida permite a insercdo de parametros como o comprimento da
viga e a carga aplicada, realizando o calculo das reacdes de apoio com base na carga central. A
interface grafica proporciona uma interacdo simplificada, tornando o processo de analise mais
acessivel e compreensivel para engenheiros e estudantes. Ao oferecer uma ferramenta préatica e
interativa, este trabalho visa ndo apenas facilitar a analise estrutural, mas também contribuir

para a educacdo e a pratica da engenharia civil.

METODOLOGIA

Em Azevedo (2013), o Principio dos Trabalhos Virtuais (PTV) pode ser considerado
como um conceito fundamental na analise estrutural e mecénica de materiais, desempenhando
um papel crucial na compreenséo e solucdo de problemas complexos. Este principio estabelece

uma importante relacdo entre as forcas internas e externas em um sistema estrutural em
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equilibrio. De acordo com 0 PTV, ao aplicar um campo de deslocamentos virtuais a um sistema

estrutural em equilibrio, o trabalho virtual realizado pelas forgas externas é igual ao trabalho
virtual realizado pelas forgas internas. Em outras palavras, o trabalho total realizado pelas forcas
externas, considerando todas as possiveis variagdes virtuais dos deslocamentos, € equivalente
ao trabalho realizado pelas forcas internas resultantes dessas variagoes.

Neste trabalho, utilizou-se a biblioteca Tkinter para desenvolver uma interface grafica
que facilita a interacdo com o método dos trabalhos virtuais para a analise de vigas biapoiadas.
A escolha do Tkinter deve-se a sua integracdo nativa com a linguagem Python e sua capacidade
de criar interfaces gréficas de forma simples e eficiente.

O desenvolvimento da interface grafica comegou com a criacdo da janela principal,
onde foram adicionados campos de entrada para 0 comprimento da viga e a carga aplicada.
Estes campos permitem ao usuario inserir 0s parametros necessarios para a analise. Um botéo
foi implementado para acionar a funcédo de calculo e exibir os resultados.

A funcdo calcular_reacoes(comprimento, carga) realiza o calculo das reacdes nos
apoios de uma viga biapoiada com uma carga central. A funcdo assume que as rea¢6es nos dois
apoios sdo iguais e calcula o valor como metade da carga aplicada. O calculo é realizado com
base na formula simples de distribuicdo de cargas em vigas biapoiadas.

A funco iniciar_analise() obtém os valores inseridos nos campos de entrada, executa
o calculo das reacbes usando a funcgdo calcular_reacoes() e apresenta os resultados em uma
caixa de mensagem. Caso os valores inseridos ndo sejam validos, um erro é exibido para o
usuario.

A interface grafica, desenvolvida com Tkinter, foi projetada para ser intuitiva e facil
de usar. O design inclui campos de entrada para os dados da viga, um botao para iniciar a analise
e areas de exibicdo para os resultados. A abordagem visa proporcionar uma ferramenta pratica
e interativa que apoia engenheiros e estudantes na realizacdo de analises estruturais de forma

acessivel e compreensivel.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A utilizacdo da biblioteca Tkinter demonstrou ser uma solucgéo eficaz para criar uma
interface gréfica interativa, facilitando a aplicacdo préatica do método dos trabalhos virtuais e

melhorando a integracdo de conceitos de programacgdo com a engenharia estrutural.
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Para avaliar a precisdo da ferramenta, foi realizada uma anélise com uma viga de 10
metros de comprimento e uma carga central de 500 kN. A ferramenta calculou corretamente as
reacOes nos dois apoios como sendo 250 kN cada, 0 que estd de acordo com as expectativas
tedricas. 1sso confirma a precisdo do método implementado e a validade da interface gréfica
para calculos estruturais. Na Figura 1 esta apresentado o cddigo utilizado no exemplo e na

Figura 2 os resultados obtidos na andlise realizada.

Figura 1: Cddigo desenvolvido.

1 import tkinter as tk

2 from tkinter import ttk

3 from tkinter import messagsbox

4

5 def calcular_reacoes(comprimsnto, carga):

6 reacao_apoioc = carga / 2

7 return reacao_apoio, reacao_apoio

8

9 def iniciar_analise():

1e try:

11 comprimente = float(comprimento_entry.get())

12 carga = float({carga_entry.get())

13

14 rl, r2 = calcular_reacoss(comprimentc, carga)
15

16 resultado = (f"Reacdo no apoio 1: {rl:.2f} N\n"
17 f"Reacdo no apoio 2: {r2:.2f} N")
18 messagebox.showinfo("Resultado da Andlise”, resultado)
19 except ValusError:

28 messagebox.showerror("Erro™, "Por favor, insira valores vilidos para comprimente e carga.”)
21

22 janela = tk.Tk()

23 janela.title("Andlise de Vigas Biapoiadas™)

24 ttk.Label(janela, text="Comprimento da Vviga (m):").grid(column=8, row=8, padx=18, pady=5)
25 comprimento_entry = ttk.Entry(janela)

26 comprimento_entry.grid(column=1, row=8, padx=18, pady=5)

27 ttk.Label(janela, text="Carga Aplicada (N):").grid(column=@, row=1, padx=1@, pady=5)
28 carga_entry = ttk.Entry(janela)

29 carga_entry.grid(column=1, row=1, padx=18, pady=5)

3@ botac_analise = ttk.Button(janela, text="Iniciar Andlise"”, command=iniciar_analise)
31 botac_analise.grid(column=8, row=2, columnspan=2, pady=18)

32 janela.mainloop()

Fonte: Os autores (2024).

Figura 1: Cédigo desenvolvido.

# Anslise de Vigas Biapoia - O *
Comprimento da Viga (m): 10

Carga Aplicada (N): 500

Iniciar Analise

@ Resultado da Analize b4
Reacdo no apoio 1: 250.00 N
Reacdo no apoio 2: 250,00 N

CK

Fonte: Os autores (2024).
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A implementacdo da interface gréfica para a analise de vigas biapoiadas, desenvolvida
com a biblioteca Tkinter, demonstrou sua eficécia na aplicagdo do método dos trabalhos
virtuais. A ferramenta permite a insercdo de dados, como o comprimento da viga e a carga
aplicada, e realiza o célculo das rea¢des nos apoios de forma intuitiva.

Para avaliar a precisdo da ferramenta, foi realizada uma anélise com uma viga de 10
metros de comprimento e uma carga central de 500 kN. A ferramenta calculou corretamente as
reacOes nos dois apoios como sendo 250 kN cada, 0 que esta de acordo com as expectativas
teoricas. 1sso confirma a precisdo do metodo implementado e a validade da interface gréfica
para célculos estruturais.

A escolha do Tkinter para desenvolver a interface gréafica foi bem-sucedida,

proporcionando uma solugéo pratica e acessivel. A interface inclui campos de entrada para o
comprimento da viga e a carga aplicada, um botdo para iniciar a analise e uma caixa de
mensagem para exibir os resultados. Esta abordagem simplifica o processo de andlise estrutural,
tornando-o mais acessivel a engenheiros e estudantes.
Apesar das vantagens, a ferramenta possui algumas limitaces. A analise € restrita a vigas
biapoiadas com carga centralizada e ndo considera diferentes condi¢cdes de apoio ou cargas
distribuidas. Melhorias futuras poderiam incluir a expansdo da ferramenta para cobrir esses
casos mais complexos e a adicdo de graficos para visualizar os resultados de maneira mais
detalhada.

Em resumo, a utilizacdo da biblioteca Tkinter para criar uma interface gréfica interativa
provou ser uma abordagem eficaz para a aplicacdo do método dos trabalhos virtuais. A
ferramenta oferece uma solucéo pratica para a analise de vigas biapoiadas, integrando conceitos
de programacdo com engenharia estrutural e aumentando a acessibilidade dos métodos de

calculo.

CONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo da interface grafica para a analise de vigas biapoiadas, desenvolvida
com a biblioteca Tkinter, demonstrou sua eficacia na aplicagdo do método dos trabalhos
virtuais. A ferramenta permite a inser¢do de dados, como o0 comprimento da viga e a carga

aplicada, e realiza o célculo das reagdes nos apoios de forma intuitiva.
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Para avaliar a precisdo da ferramenta, foi realizada uma anélise com uma viga de 10
metros de comprimento e uma carga central de 500 kN. A ferramenta calculou corretamente as
reacOes nos dois apoios como sendo 250 kN cada, 0 que estd de acordo com as expectativas
tedricas. 1sso confirma a precisdo do método implementado e a validade da interface gréfica
para calculos estruturais.

A escolha do Tkinter para desenvolver a interface grafica foi bem-sucedida,
proporcionando uma solugdo pratica e acessivel. A interface inclui campos de entrada para o
comprimento da viga e a carga aplicada, um botdo para iniciar a analise e uma caixa de
mensagem para exibir os resultados.

Em resumo, a utilizacdo da biblioteca Tkinter para criar uma interface gréafica interativa
provou ser uma abordagem eficaz para a aplicacdo do método dos trabalhos virtuais. A
ferramenta oferece uma solucéo pratica para a analise de vigas biapoiadas, integrando conceitos
de programacdo com engenharia estrutural e aumentando a acessibilidade dos métodos de

calculo.

Palavras-chave: python, analise, vigas, programacéo, virtuais.
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