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INTRODUCAO

A fabricagdo digital estd impulsionando a criagdo de solugdes personalizadas e
acessiveis, como a impressora artesanal que usa a linguagem de torno CNC e ¢ feita de
plastico biodegradavel tipo PLA - bio-Polimero Acido Polilatico. Este projeto combina
conhecimentos de mecanica de precisao, automagdo e impressao 3D, resultando em uma
ferramenta versatii e econOmica. A linguagem permite o controle preciso de
maquinas-ferramentas, possibilitando a criagdo de pecas complexas com alta precisdo.
Integrar essa tecnologia em uma impressora artesanal melhora o controle dos movimentos e a
qualidade das pecas impressas. O PLA ¢ um bioplastico ecoldgico, derivado de recursos

renovaveis e biodegradédveis, com boas propriedades mecanicas e facilidade de uso.

Este trabalho descreve a concepcdo, desenvolvimento e fabricagdo da impressora
artesanal, os desafios enfrentados, as solucdes encontradas e os resultados obtidos, destacando
o potencial das tecnologias de fabricacdo digital e a importancia da interdisciplinaridade na

criacdo de ferramentas inovadoras.
METODOLOGIA

Inicialmente, foi realizada uma andlise detalhada de uma impressora que estava
desativada com o objetivo de identificar os pontos negativos em sua estrutura. Apos essa
avaliacdo, foi identificada diversas oportunidades de melhoria no projeto anterior. Em seguida

foi decidido sobre a escolha do material a ser utilizado na impressao, no caso, o PLA.

Posteriormente, foi feita a medicdo geométrica das pecas que seriam removidas ou

atualizadas, com a intencdo de reproduzi-las no software SolidWorks. Ap6s a modelagem
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computacional foi realizado o fatiamento das pecas utilizando o software Orca Slicer. Na
sequéncia as pecas sdo impressas em uma impressora 3D. Finalmente, as pecas sdo conferidas

e ¢ feita a atualizagdo da impressora artesanal.

A Figura 1 mostra a impressora artesanal com algumas pegas danificadas e que foram
montadas originalmente de forma a ndo permitir uma manuten¢do rapida uma vez que o

sistema de fixagdo das ferramentas de base eram ultrapassadas.

Figura 1. Fotografia da impressora danificada

Fonte: Autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a retirada de medidas das pegas antigas da impressora artesanal mostrada na
Figura 1 foram iniciados o modelamentos 3D das novas ferramentas, no software Solid
Work, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 2. Projeto em CAD SolidWorks das trés novas pecas/ferramentas para a impressora artesanal

Fonte: Autores
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Algumas das ferramentas projetadas incluem sistema de fixacdo magnética que é
muito util para processos de troca rapida.

A partir do projeto das novas ferramentas foi realizado o fatiamento no Software
OrcaSlicer conforme ilustra a Figura 4.

Figura 4. Processo de fatiamento das ferramentas projetadas em CAD

Figura (a) Figura (b ) Figura (c)

Ap6s o fatiamento foram impressas em 3D usando o PLA as novas ferramentas foram
montadas na impressora artesanal, conforme ilustra a Figura 5.

Figura 5. Fotografia da mini impressora com as pe¢as impressas em branco no local planejado.

Fonte: Autores

Finalmente, ap6s todo o processo de montagem foi estruturada a programagdo em
Python visando ler um arquivo no formato G-Code, simular os movimentos de uma mesa de
impressdao de 10 cm x 10 cm e mostrar os resultados programados. A Figura 6 ilustra os
resultados de programacao e geracao de um G-Code teste.
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Figura 6. (a) Fotografia de linhas de codigo produzida em Python e (b) configuragdes do programa em G-Code
para a impressora

Figura (a) Figura (b )

gcode

GO X8 Yo 70

Gl X5 ¥5 70.2 E1
Gl X109 ¥5 7.2 E1
Gl X1 Y16 76.2 E1
Gl X5 ¥1e 7e.2 E1
Gl X5 ¥5 /70.2 E1
GO X8 Yo 71

Gl X5 ¥5 71.2 E1
Gl X1© ¥5 71.2 E1
Gl X109 Y16 71.2 E1
Gl X5 ¥Y1e 71.2 E1
Gl X5 ¥5 71.2 E1

Fonte: Autores

Este programa mostrado na Figura 6 simula o processamento do G-Code, imprimindo
os movimentos do cabecote no console e indicando quando o material foi impresso, cortado
ou sofreu extrusdo.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho explora a criagdo de ferramentas para uma impressora artesanal que
combina a linguagem CNC e o plastico PLA, destacando a interdisciplinaridade na fabricacao
digital. Superamos desafios técnicos como a precisdo da extrusora € a compatibilidade dos
materiais, optando pela calibragdo fina e pelo uso do material PLA devido suas propriedades

mecanicas e ecologicas.

Os resultados confirmam a eficicia e economia da impressora para fabricar pecas
complexas, aplicavel desde a prototipagem rapida até a producao de pequenos lotes. O projeto

mostrou a importancia de integrar mecanica de precisdao, automacao e materiais de impressao
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para inovar na fabricacdo digital. Este estudo contribui para novas abordagens, mostrando que
a combinagdo de diferentes arecas do conhecimento resulta em solugdes sustentiaveis e
inovadoras. Esperamos que inspire futuros desenvolvimentos e colaboragdes, promovendo

criatividade e inovacdo no campo das engenharias.
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