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INTRODUCAO

A soja ¢ o grdo mais cultivado no Brasil, sendo a cultura que mais avangou nas
ultimas décadas e ocupa lugar de destaque no cendrio agricola brasileiro como mais relevante
a economia do pais (Hirakuri, 2014). Apesar da elevada producao, uma série de problemas
fitossanitarios afetam negativamente a qualidade e a produtividade da soja. Para manter um
alto rendimento, algumas medidas preventivas devem ser tomadas no cultivo, ja que cerca de
40 doengas causadas por fungos, bactérias, nematdides e virus contaminam a soja no territorio

brasileiro (Xavier; Franga; Cardoso, 2020).

Diante da necessidade de controle fitossanitario, fungicidas sintéticos tém sido
utilizados como tratamento convencional, desse modo as sementes sdo tratadas com diferentes
formulagdes, evitando o ataque de possiveis patdogenos presentes no solo ou na superficie das
proprias sementes. Este tratamento garante a protecdo da cultura principalmente na fase inicial
do seu desenvolvimento, que ¢ o periodo em que a planta tem maior probabilidade de ser
danificada ou morrer. Embora esta técnica seja bastante difundida entre os produtores, os seus
efeitos podem criar sérios problemas, devido a elevada toxicidade e a poluicdo do ambiente

com substancias sintéticas (Xavier; Franca; Cardoso; 2020).

Considerando os riscos apontados, busca-se novas alternativas a para tal cita-se o uso
de 6leos essenciais ou extratos botinicos no controle fitossanitario tem sido frequentemente

relatado. Estudos sobre dleos essenciais demonstraram seu potencial no controle de bactérias
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e fungos fitopatogénicos. A inibi¢do do desenvolvimento fingico pode ser atribuida a sua
acdo direta, que impede o crescimento micelial e a germinacao de esporos, € a inducao de

resisténcia a diversos patogenos (Silva, 2017).

Nesse sentido, o encapsulamento também chamado de nanoemulsdes dos oOleos
essenciais ¢ um técnica utilizada para impedir alteragdes em componentes bioativos que sdo
instaveis e podem sofrer alteragdo como oxidagdo ou volatilizagdo, como o 6leo essencial de
Capim Citronela. Nesse contexto, o encapsulamento pode ser definido como um processo
para prender um composto ativo dentro de uma substancia protetora estavel para produzir

encapsulados de propriedades funcionais (Kopp, 2020).

Nesse contexto, o objetivo deste estudo ¢ avaliar a eficacia da atividade antifungica do
6leo essencial de Capim Citronela (Cymbopogon winterianus) nanoemulsionado no
tratamento de sementes de soja para protecdo das sementes de fungos fitopatogénicos no

armazenamento.

METODOLOGIA

A extragdo do oleo essencial de Capim-Citronela (Cymbopogon winterianus) foi
realizada no Po6lo oleoquimico do municipio de Trés Passos no estado do Rio Grande do Sul,
através da técnica de hidrodestilagdo, utilizando aparelho tipo Clevenger. Esta planta teve seu
cultivo no mesmo municipio. Por outro lado, na Universidade Franciscana - UFN que esta
situada no municipio de Santa Maria-RS realizou a nanoemulsao do dleo essencial de Capim

Citronela (Cymbopogon winterianus), no Laboratorio de Nanotecnologia da Universidade.

Para o tratamento das sementes foi empregado o método de mistura manual em sacos
plasticos com adicdo de 500g de sementes de soja da cultivar Brasmax Lanca®, a fim de
facilitar a homogeneizacao dos tratamentos de forma individualizada com adi¢ao de calda na
propor¢ao de 4mL/kg de semente para cada tratamento dos Oleos essenciais € para 0s
controles. O controle negativo, sera adicionado adgua destilada estéril na mesma proporcao a

utilizada para os 6leos essenciais e o fungicida sintético Vitavax-Thiram® 200 SC (4mL/kg).

No teste de germinagdo, as sementes de soja sdo incubadas em rolo de papel Germitest
umedecido com dgua destilada, em cada papel sdo postas cerca de 50 sementes de soja, sendo

feito com as sementes nao tratadas, 25%, 50%, 75% e 100% (triplicata). Apos esse processo,



i §~\~ ‘*‘&'
SALAO DO UNLJUI 2024 ’ ': XXXIl Seminario de Iniciagdo Cientifica “‘*G‘f
\

CONHECIMENTO' " iz oee
XXV Jornada de Extensdo \1-.

Biomas do Brasil: diversidade, X1V Semindrio de Inovagio e Tecnologia %ﬁ
saberes e tecnologias sociais X Mostra de Iniciagdo Cientifica Junior %3?
De 23 a 27 de setembro de 2024. Il Seminario Académico da Graduac&o UNIJU| %

as sementes sdo incubadas na sala de germinagdo do Laboratorio de Andlises de Sementes da
UNIJUI, com temperatura de 25°C (variando 2°C) e fotoperiodo de oito horas. Desse modo, a
germinagdo ¢ avaliada no sétimo dia de incubacdo e consiste na contagem de plantulas

germinadas normais, plantulas germinadas anormais e as sementes mortas.

O teste Vigor, tradicional envelhecimento acelerado, ¢ feito utilizando amostras de
sementes tratadas colocadas em bandeja de tela acoplada a caixas de germinagdo de acrilico
(Gerbox), contendo no fundo 40 ml de agua destilada. Seguindo o processo, as caixas sao
colocadas em camara BOD por 24 horas a cerca de 41°C para envelhecimento acelerado.

Dando continuidade ao estudo, as sementes de soja sdo submetidas ao teste de germinagao.

O teste anatomopatologico das sementes ¢ realizado utilizando 100 sementes,
composto de 4 repeticdes de 25 sementes. A partir disso, as sementes de soja sao distribuidas
em distancias iguais nas caixas Gerbox (11 x 11 x 3,5 cm) sobre trés folhas de papel filtro
umedecidas com agua destilada. As caixas com as sementes sdo incubadas em camara a
temperatura de 25°C (variando 2°C) com fotoperiodo de 12 horas (luz branca com fluxo de
fotons de 50-100 W m - 2) durante um periodo de 7 dias. A partir disso, cada semente ¢
avaliada individualmente com auxilio de microscépio, identificando os fungos fitopatogénicos
(Aspergillus, Penicillium, Rhizopus e Fusarium) através de suas caracteristicas morfologicas,
conforme o Manual de Anélise de Sementes (Brasil, 2009b). Através disso, os resultados sao
expressos como porcentagem de sementes contaminadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise das amostras do teste de patologia, ¢ possivel descrever que as
sementes de soja tratadas com OE NANO 100% de Capim Citronela (Cymbopogon
winterianus) atingiram o melhor resultado em comparagdo as demais concentragdes testadas.
Observa-se que 92,66% das sementes testadas foram classificadas normais, 5,33% das
sementes anormais e apenas 2,66% das sementes mortas. No tratamento com Vitavax
aproximadamente 92% estavam normais, 7% anormais e¢ 0% mortas. Com H20 + TW
aproximadamente 82% germinaram, 10% das sementes estavam anormais € 7% nao

germinaram.

No teste Vigor, observou-se que as sementes tratadas com OE NANO 100% de Capim
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Citronela (Cymbopogon winterianus) obtiveram melhor resultado em analise com as demais
concentragdes. De acordo com a tabela 2, aproximadamente 91,33% das sementes foram
classificadas como normais, 4,33% anormais e 4,33% ndo germinaram. No tratamento com
Vitavax aproximadamente 87% estavam normais, 8% anormais ¢ 5% mortas. Com H20 +

TW aproximadamente 73% germinaram, 14% estavam anormais ¢ 12% ndo germinaram.

De acordo com o teste de patologia aplicado nas sementes, obteve-se como resultado
que o OE NANO 100% de Capim Citronela (Cymbopogon winterianus) foi eficaz contra o
fungo Aspergillus flavus (6%). Por outro lado, a concentragdo de 75% teve melhor resultado
no tratamento do fungo Penicillium (0%). Ademais, no tratamento com Vitavax cerca de 0%
das sementes apresentaram o fungo Penicillium e 48% o fungo Aspergillus. Para o tratamento
com H20 + TW 46% das sementes manifestaram presenca do fungo Aspergillus e um total de
0% do fungo Penicillium.

Para o controle negativo o método avaliado foi o fungicida sintético Vitavax e o
emulsionante Tween 80 a 2% (H20 + TW). Para tanto, as amostras que menos apresentaram
fungos fitopatogénicos no teste de germinacao foram no tratamento com Vitavax, sendo
assim, com um total de 0% das sementes mortas, 7% anormais e¢ 92% das sementes
germinadas. Em analogia, o OE NANO de Capim Citronela 100% apresentou resultado bem
proximo ao controle negativo, com um total de 92% das sementes germinadas, 5%
classificaram-se como anormais e apenas 2% ndo germinaram.

J& no teste Vigor, o controle positivo apropriou-se com melhor resultado com a
amostra de OE NANO de Capim Citronela 100%, com um total de 91% das sementes de soja
germinadas, 4% anormais e 4% das sementes mortas.

Para a avaliagdo in vivo da atividade antifingica dos 6leos essenciais, a partir do teste
de patologia, o controle positivo foi 0 método que melhor apresentou avangos ao decorrer do
teste. Foi possivel analisar que o OE NANO de Capim Citronela 75% inibiu totalmente o
crescimento micelial do fungo Penicillium e cerca de 12% da amostra do fungo Aspergillus.

Com este estudo, ha possibilidade de complementar com achados da literatura que o
uso de Oleos essenciais nanoemulsionados ¢ um método eficiente no controle sustentavel de

fungos fitopatogénicos no armazenamento das sementes de soja.

CONSIDERACOES FINAIS
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Com o presente trabalho, pode-se avaliar que a acdo dos Oleos essenciais
nanoemulsionados de Capim Citronela (Cymbopogon winterianus) foi eficaz contra a
propagacdo dos patdogenos presentes no armazenamento das sementes de soja. A partir do
conhecimento obtido com este estudo, ¢ possivel investir em aprimoramentos € novos
avancos para que essa técnica possa ser utilizada por agricultores familiares que buscam
métodos menos agressivos ao meio ambiente e nao prejudiciais a populagdo como um todo.

Em suma, outra questdo que precisa ser considerada para essa técnica ¢ o teor da
concentragdo de oleo essencial que melhor apresenta resultados perante a aplicacdo nas
amostras das sementes de soja estudadas.

Palavras-chave: Fungos fitopatogénicos. Oleo essencial. Nanoemulsdo. Sementes.
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