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INTRODUCAO

A aveia branca é uma importante cultura de estacdo fria do sul do Brasil e que tem se
destacado nos ultimos anos devido aos seus multiplos usos (PEREIRA et al., 2020). Contudo,
para obter boa produtividade de gréos, o fornecimento do nitrogénio é indispensavel (BAZZO
et al., 2021). A ureia é a fonte de nitrogénio mais utilizada pelos agricultores por apresentar
maior concentracdo do nutriente, sendo a aplicacdo realizada a lan¢o para absor¢ao via radicular
(SANTOS et al., 2020). Em condic¢des climaticas favoraveis junto ao adequado manejo, a
eficiéncia do nitrogénio é alcancada facilmente, enquanto em condi¢bes meteoroldgicas
desfavoraveis, a eficiéncia do nutriente se limita, trazendo baixas produtividades, aumento de
custos, além de ocasionar poluicdo ambiental (SCREMIN et al., 2020). Neste sentido, a
tecnologia de aplicacdo de nitrogénio via pulverizacdo para absorcdo via foliar, surge como
uma alternativa para garantir maior eficiéncia de aproveitamento de uso e reducdo de perdas
(MORTATE et al., 2018). Isso pode ocorrer devido a utilizacdo de pequenas quantidades por
hectare, o que facilitaria a absor¢do com reducéo das perdas (SILVA, 2016). Nesta perspectiva,
0 emprego de modelos que dimensionam a estabilidade (ALESSI et al., 2021) pode auxiliar na
identificacdo de doses mais estaveis e eficientes frente as distintas condigdes ambientais e
validar a tecnologia de aplicacéo de nitrogénio via absorcéo foliar em aveia. Aliado a isso, 0s
modelos de regressdo colaboram na estimativa da maxima eficiéncia técnica e econémica

(MANTAI et al., 2015), podendo dimensionar as doses ajustadas pela fonte de nitrogénio via
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absorcéo foliar em comparacéo ao nitrogénio sélido de absorcéo radicular. O objetivo do estudo
é 0 emprego de regressdes na interpolacdo de pontos de menor equidistancia entre as doses reais
de nitrogénio via absorcdo foliar e nitrogénio so6lido de absorgdo radicular com estimativa dos
pontos de maior estabilidade. Apos, pelo uso de regressdo, estimativa da maxima eficiéncia,
técnica, econdmica e de estabilidade com simulacdes da produtividade, em sistema de elevada

liberacdo de N-residual (soja/aveia).

METODOLOGIA

O estudo foi conduzido em 2016, 2017 e 2018 em Augusto Pestana, RS. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados com quatro repeti¢6es, seguindo um modelo fatorial
2x4, para duas fontes de nitrogénio (nitrogénio via absorcéo foliar e nitrogénio via absorcao
radicular) e quatro doses de nitrogénio (0, 30, 60 e 120 kg ha) utilizando a cultivar de aveia
branca URS Guara. A semeadura foi realizada com semeadora-adubadora em sistema de cultivo
soja/aveia para composicdo das unidades experimentais de 5 m2, considerando o periodo
recomendado. A fonte de nitrogénio para absorgéo via radicular foi a ureia (45% N) e para
absorcao via foliar foi o produto comercial N-Top® (28% N) na forma liquida com densidade
de 1,3 g ml*t. A ureia foi aplicada a lango e o N-Top® por pulverizagdo com volume de agua
de 200 L ha?. A aplicagdo dos tratamentos ocorreu quando as plantas estavam no estadio
fenoldgico V4, considerando a planta de aveia com quatro folhas expandidas. A produtividade
de grdos (PG) foi obtida o corte das trés linhas centrais de cada parcela no estadio de maturidade
de colheita. Apds, as plantas foram trilhadas em trilhadeira estacionaria e os grdos direcionadas
ao laboratorio para correcdo da umidade para 13%, e conversdo da produtividade para kg ha.
Inicialmente foi realizada analise de variancia independente de ano de cultivo, referente a
produtividade de grdos no sistema de sucessdo soja/aveia. Foi estimado a méaxima eficiéncia
técnica e econbmica e de estabilidade de uso do nitrogénio na produtividade de graos de aveia.
Para a maxima eficiéncia econémica, utilizou-se os precos médios de comercializacao (janeiro
de 2019) sendo o preco da aveia de R$ 0,40 kg™, do nitrogénio de fonte liquida de R$ 55,00 kg
! e do nitrogénio solido (ureia) de R$3,52 kg™. A analise de comparacdo de médias, anélise de
regressao linear e quadratica e de estabilidade pelo Método Tradicional, Wricke e Eberhart &

Russel foram realizados com o auxilio do software GENES.
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Através dos dados meteoroldgicos correspondentes a cada ano agricola junto a

produtividade de gréos obtida, os anos foram classificados em desfavoravel (AD), intermediario

(Al) e favoravel (AF) ao cultivo da aveia (Tabela 1). Na Tabela 2 estdo apresentados os valores

médios de produtividade de gréos junto aos parametros que definem estabilidade. Observa-se

que os valores mais reduzidos de ecovaléncia e a maioria dos desvios de regressdo nao

significativos com elevada média de produtividade, qualifica o ponto de 45 kg ha? de

nitrogénio, seja na fonte liquida de absorc¢éo foliar e solida de absorg¢éo radicular, como a menor

dose de N que proporciona maior produtividade de graos com estabilidade de cultivo.

Tabela 1. Temperaturas e precipitacdo pluviométrica no ciclo do cultivo da aveia e a

produtividade média de grdos em distintos anos agricolas.

Temperatura (°C) Precipitagdo (mm) PGy PGy
Mes Min Méax Meédia 25 anos*  Ocorrida ante_: N Fopt_e N Classe
Liquida Solida
2016
Junho 73 21,2 142 163 11,75
Julho 8,03 212 146 135 83,50
Agosto 941 225 159 138 160 3288 a 3114 a AF
Setembro 84 238 161 167 62,25
Outubro 134 26,7 20,03 156 273,75
Total 908 591,25
2017
Junho 119 252 18,6 163 2,8
Julho 83 241 16,2 135 12,75
Agosto 11,4 238 351 138 119,75 1933c 1994 ¢ AD
Setembro 154 271 2172 167 165,5
Outubro 141 265 20,3 156 261,7
Total 908 562,5
2018
Junho 74 179 126 163 104,8
Julho 82 181 131 135 72,2
Agosto 71 17,7 124 138 105,8 2300 b 2213 b Al
Setembro 12,8 22,7 17,7 167 178
Outubro 128 228 178 156 51
Total 908 511,8
Dados obtidos da estagdo meteorologica localizada no Instituto Regional de Desenvolvimento

Rural/IRDeR/UNIJUI em 2016, 2017 e 2018. AF - Ano favoravel; Al - Ano intermediério; AD - Ano desfavoravel;
PGX - Média da produtividade de grdos (kg ha); Min - Temperatura minima; Max - Temperatura maxima; * -
precipitacdo pluviométrica nos meses de junho a outubro dos Gltimos 25 anos.

Tabela 2. Média e estimativa dos parametros de estabilidade pelos métodos Tradicional,
Wricke e Eberhart & Russel em fungéo das fontes de nitrogénio sobre a produtividade de gréos
no sistema de cultivo soja/aveia.
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Fonte - . Regresséo
Nitrogénio Dose Média i QM 823 R2
0 23474 35,4 15115 ~4142% 98
15 2554 ¢ 16,8 18168 -3379™ 99
30 2762 b 14,0 153970 30571* 94
L iauid 45 2944 a 15 23292 -2098"™ 99
(Nﬁg'p%) 60 3127a 4,9 7702 ~5995"™ 99
75 3055 a 5,6 9895 -5447" 99
90 2983 a 6,3 12278 -4851"™ 99
105 2911 b 7,1 15264 -4105™ 99
120 2840 b 8,0 18294 -3347" 99
0 2393 b 22,9 93 ~10875™ 99
15 2556 b 16,9 6871 9181 ™ 99
30 2719 b 13,0 30536 -3265™ 99
Solida 45 2829 a 2,0 16299 -6824" 99
(Ureia) 60 2940 a 2,1 6495 -9275™ 99
75 2881 a 39 7 -10897" 99
90 2823 a 7,3 5622 9493 99
105 2765 a 12,4 23344 -5063™ 99
120 2707 a 19,0 53492 - 2473 99

(D1 = Coeficiente de estabilidade obtido pelo método de Wricke (1965); QM= Quadrado médio; S?d - Desvios de
regressdo; R?= Coeficiente de determinagdo, obtido pelo método de Eberhart & Russell (1966); *= Significativo a
5% de probabilidade de erro pelo teste F; ™= N&o significativo pelo teste F.

Na Tabela 3, de estimativa da méaxima eficiéncia técnica, econdmica e de estabilidade,
se verifica que em todos os anos agricolas, o uso de nitrogénio de fonte liquida ndo evidencia
eficiéncia econdmica, apenas técnica. Entretanto, independente da fonte, 0 uso da dose que
proporciona maior produtividade com estabilidade determinada anteriormente (45 kg ha),
proporcionou grande reducao no uso de nitrogénio, com pequena redugédo da produtividade.

Tabela 3. Estimativa da maxima eficiéncia técnica, econdmica e de estabilidade frente as doses
de nitrogénio nas duas fontes sobre a produtividade de gréos referente aos trés anos no sistema
de cultivo soja/aveia.

Fonte Equacéo P(bix") R? Nwer PGe Nmee PGe Nmees PGe
N PG =bo+bixtbpd %) (06) T (kg hat) (kg ha’) (kg ha’)
2016 (AF)

Liquida 3094 + 7,34x * 86 82 3695 - - - -
(N-Top®) 2768 + 29,8x - 0,18x? * 97 4000 - - 45 3744
Solida 3032 + 6,24x * 86 94 3618 54 3368 - -
(Ureia) 2820 + 20,8x - 0,11x? * 97 3803 3622 45 3532

2017 (AD)

Liquida 2226 + 2,2x ns 85 - - - - - -
(N-Top®) 2065 +133x-008x  * 88 83 2617 - - 45 2501
Soélida 2291 + 1,0x ns 94 - - - - - -
(Ureia) 2158 +10,2x - 0,07x? * 98 72 2529 - - 45 2445

2018 (Al)
Liquida 2137 +19,3x ns 86 - - - - - -
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(N-Top®) 2137 +19,3x - 0,14x? * 97 68 2802 - - 45 2722
Sélida 2387 - 0,5x ns 81 - - - - - -
(Ureia) 2172 + 14,3x -0,11x? * 98 65 2636 - - 45 2592

N= Nitrogénio; Al= Ano intermediario; AF= Ano favoravel, AD= Ano desfavordvel, R2= Coeficiente de
determinacdo; Nwer= Maéaxima eficiéncia técnica do nitrogénio; Nmee= Maxima eficiéncia econdmica do
nitrogénio; Nwees= Maxima eficiéncia de estabilidade do nitrogénio; PGe= Produtividade de graos estimada pelo
uso de doses 6timas; P (bix")= Probabilidade do pardmetro de inclinacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os modelos de estabilidade permitem identificar doses mais reduzidas e estaveis para
indicacdo de uso de nitrogénio na fonte liquida e solida quando comparada a recomendacao
pela eficiéncia técnica de uso de nitrogénio na fonte solida. Na analise da méxima eficiéncia
econdmica foi verificado que o produto utilizado como fonte de nitrogénio via foliar ndo é
viavel economicamente, por apresentar elevado custo. No cultivo da aveia em sistema de alta
liberacdo de N-residual (soja/aveia), a dose de nitrogénio que promove produtividade

satisfatoria com estabilidade é de 45 kg™, independentemente de fonte de fornecimento.

Palavras-chave: Avena sativa L. regressao. inovacao. sustentabilidade.
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