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RESUMO

Ao final do século XIX, os precursores do movimento denominado Virada Linguistica, entre
eles o filésofo austriaco Ludwig Wittgenstein, propGem que sejam excluidas quaisquer formas
de mimetismo entre linguagem e realidade. Pelo contrario, sdo 0s mecanismos linguisticos o0s
responsaveis pela construcao da realidade. O presente artigo, que se situa no ambito da Filosofia
da Educacdo Matematica, tem por objetivo discutir o carater das proposi¢cGes matematicas e,
dessa forma, questionar se a matematica escolar possui correspondéncia ou alguma forma de
dependéncia de eventos empiricos. Para isto, foram trilhados caminhos metodoldgicos a partir
de uma abordagem qualitativa, que orientou uma revisao bibliogréfica de algumas formulacdes
filoséficas do autor central, L. Wittgenstein, especificamente acerca da fase madura de sua obra.
Ainda, foram utilizados livros e artigos de alguns comentadores disponiveis nos periddicos do
portal da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. A partir disto, foi
criado o arcabouco tedrico para as investigacdes sobre as funcbes desempenhadas por diferentes
proposicdes na linguagem. Nesse sentido, justifica-se 0 movimento de aproximacdo com a fi-
losofia analitica de L. Wittgenstein, cujas balizas tedricas sustentam que as proposi¢des grama-
ticais servem de fundamento para as proposi¢des empiricas. Em particular, no jogo signico da
matematica, o filésofo sugere que as proposi¢cdes matematicas sejam lidas como principios de
juizo; regras a serem seguidas. Por isto, ao ser utilizada esta perspectiva, este estudo aponta
algumas implicagdes pertencentes ao cotidiano da sala de aula, onde foram capturados movi-
mentos que testemunham a condicdo normativa da matematica; ou seja, que as proposicoes
pertencentes ao ambito da matematica escolar ndo se referem a seus constituintes ou a entes
mundanos. O uso gramatical que se faz das expressdes matematicas e, sua distingdo com as
proposi¢es empiricas, torna-se fator determinante para que sejam evitados equivocos na lin-
guagem.

Palavras-chave: Educacdo. Matemaética. Wittgenstein. Proposicdes.
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ABSTRACT

At the end of the 19th century, the precursors of the movement called Linguistic Turn, among
them the Austrian philosopher Ludwig Wittgenstein, proposed that any form of mimicry be-
tween language and reality be excluded. On the contrary, linguistic mechanisms are responsible
for the construction of reality. This article, which is situated within the scope of the Philosophy
of Mathematics Education, aims to discuss the character of mathematical propositions and, in
this way, to question whether school mathematics has correspondence or some form of depend-
ence on empirical events. For this, methodological paths were followed from a qualitative ap-
proach, which guided a bibliographic review of some philosophical formulations of the central
author, L. Wittgenstein, specifically about the mature phase of his work. Also, books and arti-
cles by some commentators available in the periodicals of the Coordenacédo de Aperfeicoa-
mento de Pessoal de Nivel Superior were used. From this, the theoretical framework was cre-
ated for investigations into the functions performed by different propositions in language. In
this sense, the movement of approximation with the analytical philosophy of L. Wittgenstein is
justified, whose theoretical beacons support that grammatical propositions serve as the founda-
tion for empirical propositions. In particular, in the sign game of mathematics, the philosopher
suggests that mathematical propositions be read as principles of judgment; rules to be followed.
Therefore, when using this perspective, this study points out some implications pertaining to
the daily life of the classroom, where movements that testify to the normative condition of
mathematics were captured; that is, that the propositions belonging to the scope of school math-
ematics do not refer to their constituents or to mundane entities. The grammatical use that is
made of mathematical expressions and their distinction from empirical propositions becomes a
determining factor for avoiding mistakes in language.

Keywords: Education. Mathematics. Wittgenstein. Propositions.

INTRODUCAO

Os questionamentos que mobilizam este texto partem do desconforto de préaticas do-
centes em relacdo a producdo de significacdo, dentro da matematica escolar, preocupando-se
com a utilizacéo das sentencas e fazendo emergir a seguinte questdo: “pertenceriam ao mesmo
dominio as proposi¢des que descrevem e as proposi¢oes que ordenam™? De outra maneira, es-
tariam em um mesmo campo semantico, por exemplo, formas enunciativas como: “ha mais
homens do que mulheres nesta sala de aula” e “proibido estacionar”? No primeiro caso, pode-
mos realizar uma verificacdo do valor da proposi¢cdo apenas contando as pessoas — método
empirico. No segundo, a sentenca assume papel de orientar, conduzir um comportamento. Di-
ferenciar a funcdo desempenhada pelo contetdo proposicional pode ser crucial para a apreensao
de conceitos, dentro do jogo signico da matematica escolar.

Diversas sdo as correntes de pensamento que contribuiram com o modo de pensar as

praticas da educacdo matematica. Em particular, os desdobramentos advindos do platonismo,
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com sua consideravel insercdo na cultura ocidental, acabaram vinculando, de maneira mais res-
trita, a matematica a metafisica, ao essencialismo e ao representacionismo, contribuindo para
que fossem difundidas inUmeras correntes pedagogicas que pressupfe a existéncia de signifi-
cados matematicos universais e absolutos passiveis de serem descobertos por algum método
(GOTTSCHALK, 2008). Assim, a justificativa deste tema de pesquisa repousa no combate aos
inimeros equivocos promovidos pela ndo compreensao e utilizacdo de forma inadequada da
linguagem, o que pode impossibilitar a mobilizagdo de termos e conceitos na matematica esco-
lar, ou mesmo, promover usos equivocados.

Ainda, considera-se imprescindivel, oferecer uma outra visada, em alternativa a tradi-
cional concepcdo referencial da linguagem matematica. Desta maneira, no intuito de fazer uso
de lentes analiticas voltadas ao &mbito normativo da linguagem, recorreu-se as formulacGes
filoséficas de Ludwig Wittgenstein, na fase madura de seu pensamento. Para o fildsofo austri-
aco, sao 0s aspectos normativos da linguagem que pautam substancialmente a producéo de sig-
nificacdo de nossas formulacGes linguisticas. As elaborac@es tedricas, partindo dos jogos de
linguagem como atividades regradas, podem amparar as investigacdes a respeito da linguagem,
colocando a producéo de significacdo a gravitar em torno da nocao de uso.

Neste sentido, a perspectiva adotada neste texto considera a linguagem constituidora
darealidade, ao invés de sua representante, e que a organizacdo das atividades linguisticas pode
ser encarada por um viés normativo. Glock (1998) percebe a significacdo de um simbolo mate-
matico, por exemplo, sendo dada pelo somatdrio das regras que ditam as possibilidades de uso.
Nesses movimentos, a gramatica dos jogos linguisticos atua como um conjunto de regras com
funcdo paradigmatica. N&o se trata de uma busca por um método que decida o carater das enun-
ciacdes linguisticas, mas de uma reflex@o sobre sua utilizacdo; que funcGes podem assumir e,
sobretudo, em que &mbito atuam.

O objetivo geral deste trabalho é conduzir uma investigacdo sobre os processos de
estruturacdo e funcionamento das proposicoes, fazendo a distin¢do — mas nao oposi¢do — entre
aquelas que atuam gramaticalmente e as que possuem carater descritivo. Além do mais, tenci-
ona-se demonstrar que as primeiras possuem um estatuto aprioristico devido ao fato de que
funcionam como principios de juizo, promovendo sentido para as segundas.

Nesta pesquisa, foi utilizada a metodologia qualitativa, onde foram fundamentais os
estudos em artigos cientificos e livros, desde o autor central, L. Wittgenstein, até seus comen-

tadores. Foi utilizado material bibliogréafico pertencente a ementa de disciplinas cursadas no
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ambito da pos-graduacdo, assim como, sugestdes advindas de cursos de formacédo continuada.
O texto apresenta uma divisdo proposta em 6 se¢des: Introducdo; Metodologia; Fundamentos
do pensamento wittgensteiniano: didlogo sobre proposi¢fes; Uma abordagem normativa das
proposi¢cdes matematicas: Implicacdes na Educacdo Matematica; Comentarios finais e Refe-

réncias Bibliograficas.

METODOLOGIA

Este artigo é um produto da inquietacdo dos autores, surgida a partir de suas praticas
docentes e de seu processo de formacdo — continuada. Em especifico, o impulso foi dado em
duas ocasides. Inicialmente, pelas reverberacOes causadas pelas discussdes nas disciplinas
“Com Wittgenstein e Foucault: Uma Practice Approach para a Educagdo” e “A ordem das
Disciplinas”, realizadas no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, em 2018. Posteriormente, pelo ciclo de formacdes oferecida aos profes-
sores da Rede Municipal de Santa Rosa, na Universidade do Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul, no ano de 2022.

Nestas oportunidades, foram realizadas discussfes contemporaneas (pés-metafisicas)
no escopo internacional de conceitos como linguagem, poder, subjetividade; ciéncia, conheci-
mento e suas implicacdes na pesquisa educacional. Além disso, o projeto de formacéo continu-
ada ofereceu ferramentas para (re)pensar as avaliagdes de larga escola propostas pelo Sistema
de Avaliacdo da Escola Bésica (SAEB).

Desta forma, trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, cuja tematica teve
seus contornos tracados a partir das producgdes cientificas encontradas nos periddicos do portal
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com o uso dos
descritores “Wittgenstein and Matematica”. A busca ocorreu na modalidade “busca por as-
sunto” e o periodo foi delimitado entre 2002 e 2022; assim, foram encontrados 967 resultados.
A busca sofreu um primeiro refinamento, incluindo apenas artigos em lingua portuguesa e in-
glesa e, finalmente, selecionou apenas periodicos revisados por pares, obtendo 63 artigos.

Os trabalhos foram categorizados a partir da leitura de seus titulos, colocando-0s em 2
grupos: filosofia e/ou aspectos gerais da linguagem e Educacdo Matemaética. O passo seguinte
consistiu na leitura de seus resumos, o que possibilitou inferir que algumas dessas pesquisas
sdo razoavelmente semelhantes ou destoam da tematica proposta, oferecendo outras aborda-

gens, em geral, voltadas a filosofia da linguagem de uma maneira bastante ampla. Além do
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mais, 8 textos demonstraram objetivos muito distantes da proposta deste texto. Finalmente, fo-
ram selecionados 7 artigos. A indicagdo de outros 7 livros, propostos nas ementas das discipli-

nas cursadas foram, igualmente, acolhidas.

FUNDAMENTOS DO PENSAMENTO WITTGENSTEINIANO: DIALOGO SOBRE
PROPOSICOES

Sem a preocupacédo de oferecer uma metodologia, a filosofia analitica da linguagem
de L. Wittgenstein, expressa, especificamente, a partir da obra InvestigacGes Filosoficas, resis-
téncia as perspectivas representativistas, recusando qualquer visdo essencialista e universal.
Nessa obra, o filésofo procura estabelecer que os processos de significacdo das palavras ocor-
rem de acordo com os usos que lhes sdo atribuidos: “todo signo sozinho parece morto. O que
Ihe d& vida? — No uso, ele vive [...]” (WITTGENSTEIN, IF, §432). O filosofo oferece um
arcabouco teorico onde enfatiza os chamados “jogos de linguagem” e a “agdo de seguir regras”,
termos centrais para que seja possivel costurar um entendimento, sob um viés normativo, das
formas propositivas na matemaética escolar.

Os jogos de linguagem, para efeitos desta discussdo, sdo percebidos como conjuntos
de atividades linguisticas, de regras pactuadas entre participantes de uma mesma comunidade,
que se preocupam com a maneira como sdo empregados os signos. Para o fildsofo austriaco,
sao exemplos de jogos de linguagem: “Descrever um objeto conforme a aparéncia ou conforme
medidas; [...] Expor uma hipétese e prova-la; [...]. Apresentar os resultados de um experimento
por meio de tabelas e diagramas; [...] Resolver um exemplo de calculo aplicado [...]”
(WITTGENSTEIN, IF, 823). Por isso, é possivel que se faca a inferéncia de que a significacdo
de um termo depende da maneira como os jogos de linguagem sdo mobilizados, em conformi-

dade a um sistema regrado. Complementa Glock (1998, p. 225):

Uma proposicao é um lance no jogo de linguagem; ndo teria significado se estivesse
fora desse determinado jogo. O sentido dessa proposicédo é o papel que ela desempe-
nha nessa atividade linguistica em desenvolvimento, nesse jogo de linguagem?.

Esta nogdo de jogos de linguagem € revestida por um aspecto gramatical que assume

funcdes constitutivas e regulatorias; explica Glock (1998, p. 312), as regras “funcionam como

1 Wittgenstein (IF, p. 35) refere-se a uma “multiplicidade dos jogos de linguagem”, apresentando-nos
alguns deles, tais como: “Comandar e agir segundo os comandos [...] Descrever um objeto conforme aparéncia ou
conforme medidas [...] Produzir um objeto segundo uma descricdo (desenho) [...] Relatar um acontecimento [...]
Conjeturar sobre o acontecimento [...]”.
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padrdo de correcdo linguistico”, determinando o sentido das proposi¢des nos jogos de lingua-
gem, permitindo e proibindo aquilo que pode ser dito/realizado. As regras sao pautadas pelas
maneiras como sdo organizadas as formas humanas de agir, perfazendo um conjunto de ativi-
dades que se estabelecem e, posteriormente se cristalizam, compondo uma formacéo social/cul-
tural, isto &, uma forma de vida.

Uma preocupacéo recorrente do filésofo austriaco situou-se em torno da diferenciagdo
entre as proposigdes com fung¢des normativas e descritivas (RFM, 1V, 8 52 - 53). Neste sentido,
a matematica €, na concepcdo de L. Wittgenstein, completamente gramatical, o que implica
necessariamente o abandono de abordagens muito comuns aquelas utilizadas pelas ciéncias na-
turais, organizadas em torno da observacéo e da experiéncia. Assim, defende Wittgenstein, pro-
posicdes da matematica como “1 + 1 = 2” teriam carater diferente de proposi¢des como “Joao
¢ mais alto do que Maria”, nominando as primeiras de gramaticais e estas de empiricas (DC,
8318, §8319, 401, §8§ 341, 343, 655).

Quando uma proposicao assume a funcdo de expressar a regra de uso de uma palavra
ou expressdo em um determinado contexto (SILVA, 2009), abstendo-se da possibilidade de,
anteriormente, fazer-se alusdo a uma forma estruturada e universalmente sistematizada, trata-
se de uma proposicdo gramatical. Esta, possui funcdo de normatizar a linguagem, como co-
menta Wittgenstein (IF, 850) ao dizer que néo faria sentido dizer que o metro-padréo (de Paris)
possui medida de 1 metro, ja que é ele quem normatiza, serve de “gabarito” para a medida de 1
metro. Nenhuma norma sintatica pode identificar uma proposi¢cdo como sendo gramatical; sua
manifestacdo se da através da fungdo desempenhada no contexto linguistico, isto é: “sdo ex-
pressdes de regras gramaticais, proposi¢des que contribuem para a explicitacdo e/ou para a
constituicdo do sentido (ou seja, para a gramatica) de uma expressao” (SILVA, 2009, p. 134).

Os enunciados normativos, defende Hattiangadi (2007), em geral, devem ser préaticos,
com fungdo de regular ou informar um procedimento. Por exemplo, na sentenga “todas as pa-
lavras proparoxitonas devem ser acentuadas”, a normatividade fica estabelecida pela acdo re-
guladora que apresenta, servindo como parametro, “régua” ou qualquer instrumento ao qual se
possa recorrer para que, a efeito de comparagdo com uma regra, seja possivel confirmar uma
suspeita. Que razdes responderiam pela decisdo de chamar as palavras como “filosofo” e “ma-
tematico” de proparoxitonas, sendo a regra pertencente a gramatica da lingua portuguesa que

versa sobre a tonicidade das silabas?
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Além de regular, a funcdo normativa pode informar como deve ser seguida uma regra.
As placas de transito em uma rodovia, com os dizeres “ultrapasse somente pela esquerda”, por
exemplo, cumprem fungéo de orientar, assim como poderiam informar ou direcionar compor-
tamentos por um conjunto de regras. Da mesma forma, em uma sessdo de cinema, 0S avisos
pedem que todos desliguem seus aparelhos celulares; em um hospital, os cartazes pedem silén-
cio; ou, em uma sala de aula, um professor lembra seus alunos que ndo é permitido conversar
durante uma avaliagé@o — estas sdo situacOes pautadas por normatividade. O conjunto de regras
estabelecido por estas situacdes possui carater orientador (prescritivo), pois explica a alguém
como se deve proceder em determinada situacao.

As proposicdes empiricas, de maneira diferente, agem de modo descritivo, apoiando-
se nas observagfes do mundo fisico, o que, em larga medida, € muito bem utilizado pelas cién-
cias da natureza. Proposi¢des como “a massa especifica da agua ¢ maior do que a do ar” ou
entdo “Hz + 1/20, — H>0” descrevem duas situa¢des que podem ser verificadas; sdo empiricas.

Outra caracteristica assumida na forma empirica é que, nestas proposi¢des, objeto e
experimento (evento) sdo completamente independentes: ao falar de um resultado, néo é possi-
vel antever que ele, de fato, acontecera. “Descrever um experimento nao € ainda um experi-
mento, justamente porque, neste caso, 0 objeto do experimento e o experimento independem
[...]” JOURDAN, 2009).

E substancialmente necesséario chamar a atencéo para a diferenca entre estes dois tipos
de proposic¢des, com o intuito de minimizar as confusdes tdo presentes nas praticas educacio-
nais. Em geral, muitos equivocos tém se mostrado pelo entendimento de que as proposi¢oes da
matematica poderiam ser interpretadas como uma “tradugdo” de um mundo real, independente
da linguagem, desconhecendo seu comportamento factual e a causalidade das proposi¢des em-

piricas.

UMA ABORDAGEM NORMATIVA DAS PROPOSIC()ES MATEMATICAS: IMPLI-
CACOES NA SALA DE AULA

A abordagem wittgensteiniana das formas proposicionais da matematica é normativa;
suas sentencas pertencem a um jogo — signico — intralinguistico. Ndo h4, de forma alguma,
referéncias a um mundo exterior. As proposi¢cdes matematicas servem de principios de juizo;
métricas. Consequentemente, algumas implicagdes sao produzidas a partir da utilizacdo destas

lentes analiticas que, sobretudo, rejeitam as hipoteses de que as sentencas, teoremas, formulas,
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enfim, quaisquer proposicdes matematicas possam ser dependentes de observacdes de eventos
de uma realidade externa.

Na tentativa de elucidar esta questao, aproximando-a da pratica pedagdgica de mate-
matica, convém a apresentacdo de um exemplo que mostra um erro amiide cometido pelos
estudantes em sala de aula. Ao ser-lhe solicitado que resolvesse um exercicio em que se pedia

a fatoragdo do nimero 30, um aluno apresentou a solugdo mostrada na Figura 1.

Figura 1- Exemplo de exercicio de fatoragdo

3013
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1

Fonte: prépria dos autores

O que se poderia afirmar sobre esta resolucdo? O aluno compreendeu a fatoracéo?
Primeiramente, faz-se necessario observar o que diz o Teorema Fundamental da Aritmética
para nimeros naturais: “Todo numero natural ndo-nulo e diferente de 1 possui uma fatoracéo
em fatores primos. Além disso, tal fatoracdo € Unica se exigirmos que ela seja escrita com 0s
primos listados em ordem ndo-decrescente”.

Agora, para responder a pergunta acima, deve-se informar aquilo que se entende por
compreender. Em termos wittgensteinianos, compreender ndo € um processo mental, mas pos-
suir a capacidade de dominar uma técnica (WITTGENSTEIN, IF, §150) de seguir uma regra.

Por isto, ao analisar-se a resolucdo do aluno, percebe-se que a regra ndo foi completa-
mente compreendida por ele, dado que ndo foram observados os aspectos informados sobre a
utilizagdo de “numeros primos” e “uma ordem nio decrescente”. E este o padrio de corregdo
que autoriza alguém a afirmar, sob esta perspectiva, que a fatoracdo ndo foi compreendida pelo
aluno. O “erro” possui carater normativo — € ndo conceitual, pois ele realiza a fatoragéo obtendo
uma decomposi¢do para o0 nimero 30 — por nao seguir o teorema.

O enfoque normativo atribuido a linguagem, pela filosofia wittgensteiniana, promove

as regras, algoritmos, propriedades, teoremas e, proposi¢es de um modo geral, a produtores de
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significacdo. Até mesmo quando utilizados os mesmos termos ou simbolos, é importante en-
tender que é o conjunto de regras de determinado jogo linguistico que poder4 mostrar suas
diferentes fungdes. Nao se tratam de usos de mesmos signos ou, entdo, traducdo para outros
contextos: “as regras matematicas existentes € constituintes de uma pratica matematica qual-
quer ndo sdo plausiveis de transposicéo para outras, mesmo aquelas que consideramos pautadas
por jogos linguisticos semelhantes” (BELLO, 2010, p. 559).

O termo “quadrado”, utilizado em jogos de linguagem como a potenciacao e a geometria
plana, apresentam significacdes diferentes. Seus usos sdo condicionados a partir de uma norma
estabelecida pela gramatica de tais jogos linguisticos; assim, o termo “quadrado”, representado
por “2” em 32, indica — por definicdo — que o nimero 3 deve ser multiplicado por ele mesmo.
Na geometria, “quadrado” faz referéncia a uma figura poligonal convexa de 4 lados congruentes
e 4 angulos retos, orientando maneiras diferentes de usar este termo nesses jogos linguisticos,
aproximados apenas por alguma semelhanca de familia®.

Para Wittgenstein, proposi¢des como ““a representacdo decimal de 1/3 € 0,333...”, “cada
angulo interno de um hexagono regular possui 120°” e “2 e 5 sdo raizes da equagdo algébrica
X2 - 7x = -10” ndo sdo representacdes imitativas de objetos abstratos exteriores a linguagem.
Pelo contréario, as proposi¢cdes matematicas agiriam de forma a normatizar o uso, sendo elas
mesmas destituidas de sentido. Por isso, a dizima 1/3 ndo representa, nesta perspectiva, um
objeto ou ente matematico essencial que abarque de forma universal todas as significacdes pos-
siveis para 1/3; L. Wittgenstein entende isto como um jogo linguistico, onde seu uso é respon-
savel pela significacdo. Assim, o filésofo escreve sobre a diferenca de significacdo em propo-
sicOes diferentes, mesmo em relacdo a uma mesma palavra, provocada pela modificagdo do
conjunto de regras que determina seu uso.

Isto posto, percebe-se que a utilizagdo de um termo como, por exemplo, “idéntico/igual”
pode trazer a ideia de que se deseja comunicar algo no sentido de ser tdo semelhante quanto

possivel a outra coisa, como em “o filho ¢ igual ao pai”. Porém, ao mesmo tempo, nao se tem

2 Estéa-se diante de um caso de semelhangas de familia quando aquilo que une os elementos que coloca-
mos sob uma determinada classe ndo é necessariamente algum atributo comum a todos os elementos da classe. O
gue 0s une —a ponto de que nos autorizamos a coloca-los sob um mesmo guarda-chuva, isso é, dentro de uma
mesma classe— é uma rede complexa de semelhangas que se entrecruzam ao acaso, sem obedecer a um padréo
uniforme. Se observamos algum padrdo uniforme na classe € porque, no processo de incluir e classificar os ele-
mentos, fomos selecionando atributos que nos interessavam selecionar e, assim, fomos construindo um padrdo, s6
verificavel a posteriori. Mesmo assim, veremos que os atributos mudam, se 0s comparamos de dois em dois ele-
mentos incluidos (VEIGA-NETO; LOPES, 2007, p. 11).
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consciéncia de que se esta usando a palavra, no caso, com uma significacdo diferente daquela
que hdem 2 + 2 =4 (WITTGENSTEIN, OF, I, 9).

O importante, nestes casos, seria perceber que um mesmo termo pode ser utilizado
tanto de forma normativa quanto de forma descritiva. De modo semelhante, ocorrem as seguin-
tes proposi¢des: “o calculo de 10 x 10 = 100” e “realizei o calculo 10 x 10 e obtive 100”.
Agora, a utilizagdo da mesma palavra, “calculo”, apresenta diferentes funcdes: no primeiro
caso, faz parte de uma formulag&o linguistica que une o procedimento a seu resultado e, assim,
atua de maneira a regular a atividade linguistica; no segundo caso, hd uma tacita referéncia ao
produto de algo que ainda ndo existe, remetendo a ideia de experimento.

Nas proposi¢Ges matematicas, a veracidade é estabelecida pela sua prova: a realizacao
de um procedimento matematico esta intimamente ligada a seu resultado, razao pela qual expe-
rimentos séo diferentes de provas (WITTGENSTEIN, RFM, 1967). Por esta razéo, a sentenca
“1 + 1= 2" ndo pode ser explicada pela chamada “unido” ou “jungdo” de, por exemplo, uma
laranja com outra laranja ou uma caneta com outra caneta, mas por causa de propriedades®
intrinsecas a essa forma de linguagem. Em particular, “1 + 1= 2" ¢ independente da existéncia
de laranjas, canetas ou outros objetos. No calculo matematico, a prova ja esta dada no interior
da linguagem. Resultado e procedimento sdo indissociaveis quando a determinacdo € uma
norma, isto é, ndo podemos ter o procedimento com outro resultado, pois, se temos outro resul-
tado, simplesmente temos que dizer que ndo executamos o procedimento (JOURDAN, 2009).

A proposta de Peano, contida na obra Formulaire de Mathématiques, assim como em
Os Elementos, de Euclides sdo exemplos de sistemas axiomaticos com papel normativo, dado
que servem de parametro para a organizacdo de um jogo linguistico. E funcéo dos axiomas
propor um campo sintatico capaz de orientar o uso de conteddos extralinguisticos.

O axioma de Peano, por exemplo, ao enunciar que “Vn € N = s(n) # 0,” ou seja,
“zero nao ¢ sucessor de ninguém”, nao procura descrever as propriedades numéricas, mas pro-
por regras que possibilitem falar a respeito de uma determinada realidade. O mesmo ocorre com

0s axiomas euclidianos como “todos os angulos retos sdo iguais”, pois, se for solicitado a um

3 Designando o simbolo “1” como unidade e “+” como a operagdo de adigdo, pode-se, COM 0s axiomas
de Peano e o conceito de sucessor, provar a afirmagdo “1 + 1 = 2”. De modo ndo formal e rigoroso: se 1 é o
primeiro ndmero, 1 + 1 é 0 segundo, 1 + 1 + 1 é o terceiro, e assim sucessivamente. Pode-se notar que, dado um
numero “n”, ao ser acrescentada uma unidade a “n”, chega-se a um nimero subsequente, chamado de sucessor de
“n”, ou seja, “n + 1”. O conjunto dos numeros naturais €, portanto, o constituido pelos nimeros 1, 1+1, 1+1+1, 1

+1+1+1,.. Agora, basta denominar de ‘“2” o que se representou por “I1+1”.
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estudante que determine a soma dos angulos internos de um quadrado, 0 que Se espera € que se
utilize a (regra) definicdo de que “todos os lados do quadrado possuem 4 angulos retos” para
que o resultado obtido seja de 360°. Caso a regra do axioma ndo seja seguida e, por exemplo,
realizem-se medidas através de um transferidor para a determinacdo da soma dos angulos do
quadrado, a resposta obtida (mesmo que sendo 360°) perderia seu carater normativo. Assim,
Wittgenstein escreve: “os axiomas da geometria euclidiana — por exemplo — s&o as regras dis-
farcadas de uma sintaxe” (OF, XVI, 178); que permitem analisar o que possui sentido dentro
de um jogo linguistico.

A perspectiva wittgensteiniana interpreta como uma inversao de sentido a ideia que pro-
move uma matematica originaria da observacao, amitde recorrente na interpretacdo docente. A
partir desta perspectiva, proposi¢des e regras como a divisao euclidiana, que estabelece um
modelo de calculo que permite dizer, por exemplo, que o resto na divisdo de 7 por 2 é 1, orga-
nizam/determinam a maneira como podem ser utilizados os termos em um jogo de linguagem.
Essa proposicdo ndo é negada nem confirmada, é apenas uma regra de como proceder (um
principio de juizo)

De outra forma, o que se pretende com tal afirmacéo é reforcar que, por exemplo, se 7
bombons sdo divididos entre 2 estudantes, cada um deles recebera 3 bombons e restara 1 ao
final. Caso o professor possua preferéncia por algum de seus estudantes e torne a diviséo desi-
gual, em nada sera afetada a regra matematica que age como norma na divisdo de nimeros
inteiros. Lembra Wittgenstein (OF, X, 111), que “o calculo é apenas uma consideracdo de for-
mas ldgicas, de estruturas e, em si, ndo pode oferecer nada de novo”, ou seja, neste jogo lin-
guistico (axiomatico) de abordagem normativa, as proposi¢des matematicas ndo se referem a

qualquer objeto exterior a linguagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Partindo-se do pressuposto de trazer alguns indicativos que possam servir de ferra-
mentas para (re)pensar as praticas docentes dentro da Educacdo Matematica, este trabalho pro-
pds uma abordagem normativa das proposicdes que tratam da matematica. Para isto, serviu-se
de algumas das consideraces filosoficas propostas por L. Wittgenstein, a partir do papel cons-

tituidor da linguagem.
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Assim, no intuito de elucidar as consideragdes finais deste estudo, propde-se a realiza-
cao de um rapido sobrevoo, no qual resgatamos a questdo central: seriam as proposi¢des mate-
maticas dependentes de eventos exteriores & linguagem? Possuiriam, tais enunciagdes, um ca-
rater empirico, a espera de uma confirmacdo do mundo sensivel?

O estudo pretendeu trazer a superficie algumas possibilidades de mobilizacao das pro-
posicOes na linguagem. Os olhares estiveram voltados para o carater normativo que a linguagem
assume na matematica, mediante o uso de proposi¢oes, estabelecendo e destacando as diferen-
cas com as proposices empiricas, de funcdo descritiva.

Além disso, a pesquisa mostrou que as implica¢fes de uma abordagem normativa das
proposi¢des matematicas trazem consideraveis implicages nas chamadas préticas escolares de
mobilizacdo de cultura matemética — como preferem Miguel e Vilela (2008), em substituicéo
aos termos “ensino” e “aprendizagem”. O texto comenta algumas situacdes em que as proposi-
¢cOes matematicas sao equivocadamente interpretadas, desconhecendo o aspecto regulatorio dos
jogos de linguagem. Foi sublinhada, da mesma forma, na Gltima secdo, a disjuncdo entre a
linguagem matematica e a realidade empirica, enfatizando que nao seriam necessarios objetos
ou observacdes do mundo real para garantir a veracidade das proposicdes da matematica.

No entanto, a Educacdo Matematica, vista a partir da roupagem de jogos de linguagem
regrados, ndo pode ser percebida apenas por seus aspectos normativos; ndo séo as regras que
determinam o que se deve fazer neste ou naquele ponto. A regra deve compor as razdes pelas
quais as atividades sdo realizadas, e ndo ser a causa de sua realizacdo: as regras devem ser
inerentes as praticas, e ndo transcendentes (BAKER; HACKER, 2005). Assim, 0S usos no in-
terior dos jogos de linguagem e a sistematica de regras que 0s constituem e 0s orientam, por
assim dizer, ndo seriam perenes, imutaveis e atemporais; tampouco seriam desmembramentos
de processos naturalisticos. Ndo haveria, na natureza humana, um embrido de todas as formas
de uso.

Em resumo, as fungdes exercidas pelas proposicdes determinaréo se elas sdo gramati-
cais ou empiricas e, desta forma, implicardo artificios que determinardo sua veracidade. Estas
distingBes podem servir para que, dentro da linguagem matematica, ao surgirem davidas sobre
a significacdo de um termo, a recondugdo ao caminho adequado seja realizada. Uma proposicao
(matematica), necessariamente, deve ser vista como um conjunto de regras, uma métrica a ser
seguida, o que as revestem de um status diferente das poposicdes, por exemplo, das ciéncias

empiricas.
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Com o entendimento de que ndo sera possivel esgotar o tema abordado, procurar-se-a
manter, nas proximas discussdes, a consciéncia de que as escolhas metodoldgicas e tedricas
realizadas produzem reflexdes que so elas poderiam produzir; que outras escolhas, em outros

momentos (mesmo que pelos mesmos autores), elaborariam outros questionamentos.
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