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INTRODUÇÃO

O sistema elétrico mundial tem sido impactado devido a uma série de mudanças em

sua infraestrutura e composição. Os aumentos da demanda e do consumo de energia

(JUNYON, 2016), bem como, a substituição das fontes não renováveis na busca de se reduzir

a emissão de gases poluentes (MME & EPE, 2020). Tem contribuído para que cada vez mais

sistemas de geração distribuída sejam instalados e conectados à rede elétrica.

Compreendido neste contexto é que se estabelece o conceito de Smart Grinds (do

inglês Redes Inteligentes), uma rede moderna com comunicação e fluxo bidirecional que

possibilita novas funcionalidades e aplicações (PELIELO; ACCACIO; MOYSES, 2016).

Viabilizando, dessa forma, o desenvolvimento de pesquisas em outras áreas como Home

Energy Management Systems (HEMS’s) (do inglês Sistemas de Gerenciamento de Energia

Doméstica), na qual se busca maneiras de se gerenciar a demanda e otimizar o consumo de

eletricidade (ZAFAR; BAYHAN; SANFILIPPO, 2020).

O presente projeto de pesquisa irá desenvolver o estudo referente à modelagem de

redes de distribuição de baixa tensão sob a óptica do modelo Smart Grid, através da

simulação do fluxo de potência de uma residência, observando a geração de energia em

sistema de Painéis Fotovoltaicos e do perfil de consumo.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta pesquisa serão realizadas simulações no software

Matlab/Simulink, no qual será demonstrado um sistema de geração de energia através de
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placas fotovoltaicas a partir de informações de bancos de dados reais sobre irradiação solar.

Bem como, será realizada a comparação das informações de consumo e geração de uma

residência. O embasamento teórico será obtido a partir de artigos científicos, teses de

graduação, pós-graduação, mestrado e doutorado.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

1. TERMINAÇÃO DO PERFIL DE CARGA RESIDENCIAL

Os sistemas de gerenciamento de energia doméstica podem atuar de acordo com

vários critérios, dentre os quais estão inclusos o custo de energia, condições climáticas, perfis

de cargas, entre outros. Além de se revelarem como fontes eficientes para a redução de

consumo em estabelecimentos comerciais e residenciais que possuem seus equipamentos

conectados a redes inteligentes (ZAFAR; BAYHAN; SANFILIPPO, 2020).

Para consideração e aplicação no sistema da pesquisa, foi desenvolvido uma relação

de consumo e carga de uma residência composta por 4 pessoas, sendo desses dois adultos e

duas crianças entre 10 e 18 anos. Conforme representado no quadro 1, a rotina da família é

dividida em duas situações distintas, cujos são dias úteis e finais de semana.

Quadro 1 - Curva de Carga

Fonte: Autora, 2022.

Dessa forma, comparando as informações das potências dos equipamentos

eletrônicos utilizados pela família e o tempo de operação dos mesmos, foi possível determinar

a curva de carga da residência, conforme demonstrado nas figuras 1 e 2 abaixo.
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Figura 1 - Curva de Carga (Dias Úteis) Figura 2 - Curva de Carga (Fins de Semana)

Fonte: Autora, 2022.                                                           Fonte: Autora, 2022

2. SIMULAÇÃO DE GERAÇÃO DE ENERGIA POR SISTEMA FOTOVOLTAICO

Posterior a determinação das cargas, iniciou-se a análise do sistema de geração de

energia com placas fotovoltaicas (PV). Para simulação em software (Fig. 3) foi escolhido um

modelo de painel monocristalino, com máxima potência de 213 W. O módulo PV representa

um arranjo de  60 células em série, com tensão de MPPT é 29 V e corrente de  7.35A.

Figura 3 - Simulação do Sistema PV

Fonte: Autora, 2022.

Na entrada do sistema é possível observar que está sendo aplicado um sinal de

irradiação solar. Esse, trata-se de um perfil de irradiação realista. Com base nos dados obtidos

em uma central meteorológica localizada em Petrolina, Brasil, foi selecionado aleatoriamente

os dados de 7 dias de irradiação global, adquiridos pela estação, conforme pode ser verificado

na figura 4. A potência gerada pelo sistema PV pode ser verificada na figura 5. Essa potência

é direcionada para suprir a demanda da residência.
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Figura 4 - Irradiância Global Figura             Figura 5 - Potência Gerada pelo Sistema PV

Fonte: Autora, 2022.                                                                   Fonte: Autora, 2022.

Analisando o perfil de carga, bem como fazendo o desligamento das cargas não

essenciais e de cômodos os quais não possui nenhum membro da família durante um intervalo

de tempo considerável. Foi possível reduzir o consumo conforme pode ser observado nas

figuras abaixo.

Figura 6 - Curva de Carga (Dias Úteis) Figura 7 - Curva de Carga (Fins de Semana)

Fonte: Autora, 2022.                                                           Fonte: Autora, 2022

Nos dias da semana, para horários como próximo ao meio-dia, o sistema PV é capaz

de suprir cerca de 73,68% da necessidade energética da casa. Nos demais horários de pico de

consumo, o sistema não é eficiente devido ao baixo teor de geração e por ocorrer a utilização

das cargas mais críticas da residência, que seriam os dois chuveiros. Nos finais de semana,

devido a família permanecer mais tempo na residência e consequentemente consumir mais, a

eficiência do sistema PV ficaria em torno dos 20%.
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Uma forma de melhorar a eficiência energética seria a implementação de sistema de

armazenamento de energia, uma vez que durante pelo menos 10 horas no dia durante a

semana o sistema PV consegue suprir 100% da necessidade energética e ainda produzir um

excedente superior a 50%.

CONSIDERAÇÕES FINAIS

Os resultados obtidos na pesquisa até o presente momento se apresentam

satisfatórios, uma vez que foi possível elaborar com êxito uma simulação computacional da

geração e do consumo de energia  de uma residência, com base em dados reais.

Palavras-chave:  Perfil de Carga, Sistema de Geração Fotovoltaico, Modelagem
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