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INTRODUCAO
Na perspectiva de promover a difusdo e a popularizacdo da Fisica para todos os
segmentos da sociedade (pessoas escolarizadas e ndo escolarizadas), o projeto de extensdo
universitaria “Fisica para Todos” desenvolve suas atividades em espagos formais e nao
formais de educacgdo, através de um museu interativo itinerante de Fisica, com exposigdes
temporarias de curta duracao. Além desta ideia ja consolidada, o projeto realiza Oficinas de
Introducdo a Eletronica destinadas aos alunos da educagdo basica. Os objetos desenvolvidos
pelos alunos nessas oficinas fardo parte de uma exposi¢ao do projeto.
Com base nesses pressupostos, descrevemos o desenvolvimento de uma apostila de
atividades/experimentos que sera utilizada quando da realizacao das oficinas de Introducao a

Eletronica.

METODOLOGIA

“Aprender ligdes de ciéncias requer o uso de processos de habilidade em ciéncias.
Adquirir processos de habilidade em ciéncias, a0 mesmo tempo, significa preparar futuros
cientistas e também alfabetiza-los em ciéncias, preparando os alunos a usar informagdes

cientificas em sua vida cotidiana (pessoal, social e global).” (Harlen, 1999).



~ ’ « BICENTENARIO
SALAO 00 .un?< 2%, DA INDEPENDENCIA

- 200 Anos de Ciéncia,
Tecnologia e Inovag¢dao no Brasil
g
I

Neste contexto, ¢ de fundamental importdncia o acompanhamento, por meio de
apostilas e outros materiais que explicam os conceitos trabalhados nas oficinas. Assim, como
parte fundamental, o desenvolvimento de uma apostila apresenta de forma mais completa os
experimentos realizados.

A apostila aborda grandezas elétricas, controle, sensoriamento, sinalizacdo e
programacao e foi feita para estudantes que desejam aprender sobre os conceitos de
eletronica. Foi utilizado a premissa que nenhum estudante possui conhecimentos de eletronica
para o desenvolvimento dos circuitos. Sendo assim, foi possivel realizar um material que
abrange todos os niveis de educacao.

Ela foi baseada no livro Quantica Para Iniciantes: Investigacdes e Projetos, no qual a
mesma demonstra e ensina diversos experimentos eletronicos, sendo um material similar a
apostila. Além disso, foi utilizado metodologias de ensino que foram publicadas em artigos
internacionais relacionados ao ensino de engenharia e ciéncias para estudantes do ensino
basico. Dessa mesma forma, fora baseada em antigas apostilas de eletronica desenvolvidas
por bolsistas do Fisica Para Todos.

O objetivo da mesma ¢ ensinar e fazer com que os estudantes executem 8 circuitos
durante as 32 horas de curso, ndo necessariamente tendo que aprender todos os conceitos
teoricos.

No material proposto, sdo desenvolvidos até 8 experimentos com niveis de
dificuldade diferentes, onde o aluno evolui de forma escalonada, conforme apresentado por
ERGUL, 2011. Cada experimento é dividido em etapas, sendo: a explanagdo do circuito
elétrico, figuras, materiais necessarios e descrigao de cada componente.

Na Figura 1 e Figura 2, estdo demonstrados os experimentos do primeiro e ultimo
nivel do material proposto. Sendo assim, € possivel observar a diferenca de nivelamento de

ambos 0s circuitos.
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Figura 1: circuito controlador de intensidade de luminosidade de um LED.

Fonte: Autores (2022).

Figura 2: circuito de medigdo de distancia com sensor ultrassonico
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Fonte: Autores (2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A seguir sdo descritos de forma detalhada os circuitos eletronicos propostos no
desenvolvimento do material.

Experimento 1: Controle de corrente com transistor para variacdo de intensidade de
luminosidade de um LED. Consiste no controle de intensidade de luz de um LED a partir do
ajuste de corrente de base de um transistor. Conforme a mudanga da resisténcia elétrica por
um potencidometro, a corrente da base do transistor ira variar, dessa forma, elevando ou
diminuindo a intensidade de luz.

Experimento 2: o circuito flip-flop consiste em um circuito que alterna os estados de

ambos os LEDs, no qual, quando um esta ligado, o outro esta desligado. Funciona a partir da
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carga ¢ descarga dos capacitores, que por sua vez, descarregam a tensdo na base dos
transistores opostos ao lado que estd o capacitor carregado junto ao LED ligado. Os flip-flops
sdo chamados de registradores, que sdo circuitos capazes de armazenar memoria na quantia de
1 bit.

Experimento 3: a ponte-H com transistores funciona a partir da alternancia do
sentido do giro de um motor, que estd interligado em 4 transistores, 2 em cada lado, ¢ a
entrada de corrente de cada transistor ¢ controlada a partir de interruptores. Quando os
transistores 1 e 4 estdo ativos, o motor gira no sentido horario, j4 que a corrente flui da
esquerda para a direita, e quando os transistores 2 e 3 estdo ativos, 0 motor gira em sentido
anti-horario, pois a corrente flui da esquerda para a direita.

Experimento 4: o medidor de tensdo consiste em um circuito baseado no Circuito
Integrado LM3914 que tem a funcdo de ler os niveis de tensdo a partir de comparadores e
indica a tensao a partir de 10 LEDs.

Experimento 5: o acionamento de uma sirene consiste em um circuito baseado no
Circuito Integrado 555 que ¢ capaz de emitir pulsos de tensdo e com isso, pode ser acoplada
uma sirene em sua saida, fazendo com que haja sinaliza¢ao sonora.

Experimento 6: o sensor de luminosidade com Arduino consiste na utilizacdo de um
sensor de luminosidade para detectar a incidéncia de luz no ambiente, comumente chamado
de LDR. Os dados serdo processados e controlados pela placa de desenvolvimento Arduino
Uno, no qual mostrara os niveis de luminosidade a partir de um display LCD 16x2

Experimento 7: a ponte-H com o Driver L298N juntamente com o Arduino tem a
funcdo de controlar o sentido de giro e a velocidade de 1 ou 2 motores. Ha 2 pinos de entrada
para cada motor, e pinos para serem conectados ao Arduino, que tem a funcdo de designar as
atribuicdes do sentido de giro e velocidade do motor.

Experimento 8: o medidor de distancia consiste na medi¢do a partir de um sensor
ultrassonico acoplado ao Arduino. De acordo com o tempo que os pulsos de som rebatem em
uma superficie, o sensor 1€ esses dados e faz um célculo a partir da velocidade do som e do
tempo, calculando-se assim a distancia.

Como a apostila esta finalizada, porém ainda ndo distribuida aos alunos, ndo ha

resultados em relacdo a aprendizagem dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A apostila foi elaborada minuciosamente, para que no curso de iniciagao a eletronica
os alunos tenham o melhor aproveitamento de cada circuito, de forma que a mesma tange
diversos conceitos de eletronica, juntamente com diversos componentes eletronicos com
finalidades distintas entre si, portanto, ¢ diversa em composi¢ao.

Vale ressaltar que esta apostila seria utilizada no ano de 2021, porém com os
adventos decorrentes da pandemia de Covid-19, houve o cancelamento do curso, e portanto, o

adiamento da confeccdo da mesma.

Palavras-chave: Apostila. Eletro-eletronica.Laboratorio. Ensino.
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