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INTRODUCAO

“Nada custa mais caro que a auséncia de informagao [Valeria, 2020]”. Posto isto, os
alunos de Engenharia de Software e Ciéncia da Computagio da UNIJUI, desenvolveram
estudos em cima do que se tem de mais inovador quanto a tecnologia e informacao, visto que,
atualmente, esta tem importancia indispensavel para a nossa sociedade, pois ela torna-se
fundamental para a descoberta e introdu¢ao de novas tecnologias. A utilizagdo de IoT
(Internet of Things) nos possibilita gerar e comunicar um maior volume de dados -
informagdo. Para tanto, neste universo de [oT, a tecnologia LoRa, nos oferece solugdes para
problemas reais em comunicacao sem fio, na forma de transmissdes de longo alcance, baixo
consumo de energia em sistemas de borda e transmissdo segura de dados. Nesse contexto,
existe a possibilidade de adocdo de IoT com a tecnologia LoRa para a transformagdo no
dominio tecnolégico do ambiente universitario, em funcdo da implementagdo de uma rede de
comunicagao e transmissao de dados.

Desde o surgimento da internet através de pesquisas militares no auge da guerra fria, a
tecnologia tornou-se aliada do homem, ela participa integralmente do nosso dia a dia. Desse
modo, o surgimento da IoT, salientou ainda mais esse quadro, uma vez que, tudo se tornou
mais pratico e comodo ao ser humano, visto que, com apenas um celular ¢ possivel controlar

ou abrir de uma porta, uma janela, ligar a televisao, controlar as luzes de nossa casa dentre
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outras agoes. Tudo isso baseado em uma conexao Wi-Fi ou outra, tem-se entdo a internet das

coisas e suas aplicacdes sendo colocadas em pratica.

Entretanto, além de proporcionar conforto, praticidade, coleta de dados, conectividade,
comunicagdo e integracdo, a IoT possui outras aplicagdes em diversos setores, como na
fabricagdo e automotivos, ja que os fabricantes podem obter uma vantagem competitiva
usando o monitoramento da linha de producdo permitindo a manutencdo proativa do
equipamento quando os sensores detectam uma falha iminente. Nos veiculos que ja estdo na
estrada, pode - se alertar o motorista com detalhes e recomendagdes. Gracas as informagdes
coletadas pelos aplicativos baseados na IoT. Os sistemas de transporte e logistica se
beneficiam de uma variedade de aplicativos de IoT, ja que os meios de transporte que
possuem estoque podem ser direcionados com base nas condi¢des climaticas, disponibilidade
de veiculo ou motorista, gragas aos dados do sensor de IoT. Além de todos os beneficios nas
areas da industria, a IoT pode auxiliar na assisténcia médica, setor publico, corporativo,

agricola, dentre outros.

Essa multipla conectividade ¢ melhor aplicada quando associada a Tecnologia LoRa,
esta que por sua vez, ¢ a plataforma atualmente mais adotada para solucdes de [oT. Ademais,
¢ uma tecnologia de radiofrequéncia sem fio de longo alcance e baixa poténcia que nos
permite multiplas conexdes. Os dispositivos LoRa ja sdo aplicados em centenas de projetos
para cidades inteligentes, residéncias e edificios inteligentes, agronegdcio, medicao
inteligente, cadeia de suprimentos e logistica e muito mais. S30 mais de 191 milhdes de
dispositivos conectados a mais de 151 redes [Consultimer Group, 2022]. Apesar de se tratar
de uma assunto inovador e ndo haver dominio total do conhecimento das Tecnologias de [oT
e LoRa, estas ja vém sendo usadas em empresas e até no ambiente universitario, como o caso
do aluno ja graduado Leonardo Dalla Porta que utilizou a tecnologia LoRa para desenvolver
um equipamento com sensores de vento, umidade e pluvidometro, onde ele possuia leituras em
tempo real desses dados e conseguia informar o agricultor sobre e entdo ele decidir se era ou

nao adequado a aplicagao do agrotoxico.


https://www.oracle.com/br/scm/logistics/
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METODOLOGIA

Durante o periodo da bolsa foi estudado a implementagdao de uma rede LoRa em
pontos estratégicos na cidade de Ijui, para o uso de alunos e professores no ambiente
académico. Para isso, utilizamos trés tipos de equipamentos fisicos, 0os quais possuimos no
Espago Mais Inovagio (E+I) da UNIJUI: i) os Gateway Wirnet Kerlink Station 923, que estéio
instalados, i1) os MICROCHIP TECHNOLOGY EVALUATION KIT 900, que sao utilizados
para testes fechados em laboratdrios, que constituem de duas unidades do Mote RN2903, uma
Coreboard e uma Radio Board, onde ambas juntas atuam como um gateway; e iii) unidades

individuais do Mote RN2903.

Atualmente, estdo instalados e rodando 3 gateways conectados ao servidor The Things
Stack, da empresa The Things Network. Este servidor esta configurado e rodando em uma
maquina localhost, no laboratorio de IoT do E+I. Além disso, dispde-se da aplicacdo da
Microhip, que ¢ utilizada para configurar os gateways e motes da Microchip para realizar

testes de conexao ao servidor com a tecnologia LoRa.

Uma vez que qualquer dispositivo end-node (sensor) ¢ configurado dentro do servidor,
ele vai utilizar a tecnologia de radio frequéncia LoRa para se juntar a rede e enviar dados via
Gateway. O gateway, por sua vez, se conecta via LAN (Cabo Ethernet) a rede da UNIJUI
onde tem seus dados direcionados para o servidor The Things Stack. As duas antenas
instaladas no Campus e na Sede estdo em uma rede virtual isolada, onde atualmente apenas

computadores liberados possuem acesso (tal como o computador do servidor, para receber os

W Overview- kerlink-sede - X | W Gateways - Console - The x | Ml Overview - kerlink-campi X +
[¢] O A htps;//200.132.194.168/console/gateways
AP D minos stack % Overview O Applications & Gateways 2% Organizations

All (Admin) Deleted (Admin) Q + Add gateway

kerlink-campus kerlink-campus 7276 FF 00 0803 2480 | B Connected «
Kerlink-sede kerlink-sede 7276 FF 000803 1F CE | Connected «
Kerlink-test Kerlink 7276 FF o0 0803 18 A0 | B Disconnected

microchip-gateway microchip-gateway-sn17184035 198975 2cEDBO CA s | B Disconnectes d
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Figura 1 - Gateways conectados no servidor
A Figura 1 ilustra a relacdo de Gateways conectados no servidor The Things Stack.
Atualmente tem-se o Gateway localizado na Sede Académica da FIDENE, e o Gateway
localizado no CAMPUS conectado ao servidor localizado no E+I. Existe também um gateway

que esta registrado no servidor e pode ser movido e utilizado conforme necessario.

W Overview - kerlink-sede - x | Gateways - Console-The x Overview - kerlink-camp. X + Q- o x

« > c O @ https/200.132.194.168/console/gateways/kerlink o P

WP D rimios sack 5 Ovenview O Applications e Gat 2% Organizations admin. -
Kerlink sede

@ herinicsede

kerlink-sede
o

;;;;;;;;

LoRaWAN information

Figura 2 - Gateways conectados no servidor
A Figura 2 ilustra o servidor rodando e recebendo dados do Gateway localizado na
SEDE Académica da FIDENE. As credenciais e informagdes do gateway podem ser
visualizadas na parte central da tela e os dados recebidos em tempo real assim como o estado

do Gateway podem ser visualizados na aba de live data no canto direito da tela.

CONSIDERACOES FINAIS
Até o momento, o laboratorio possui uma rede de IoT configurada e rodando com
tecnologia LoRa por meio dos Gateways e dos Kits de desenvolvimento. Também estd sendo
criado um manual de como instalar, atualizar, configurar os mote ¢ os gateway de modo a
enviar dados. Os trés Gateways da empresa kerlink estdo atualizados, configurados e
conectados ao servidor The Things Stack.
Os proximos passos serdo a instalagdo das demais antenas na cidade de Ijui, para

além das ja instaladas na sede académica e no campus. Pretende-se ainda, instalar uma antena
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na Praca da Republica e uma na Praca dos Imigrantes, de acordo com a analise de cobertura

dessas antenas, sera decidido a instalacdo das proximas. Objetiva-se também utilizar as GTTO
e modulos ESP32 para enviar informagdes de sensor GPS e temperatura para o servidor. Fazer

uma analise da cobertura desses gateways.
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