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INTRODUCAO

O projeto da bolsa baseia-se na analise do consumo de um veiculo elétrico conectado
na rede elétrica de uma residéncia, utilizando os principios de grid-to-vehicle (G2V) e
vehicle-to-grid (V2G). Dessa forma, os graficos de consumo do veiculo elétrico, da residéncia
e o grafico de geragdo de energia fotovoltaica serdo analisados na pesquisa. A proposta inicial
do projeto era o seguinte, o morador saird de sua residéncia as 7 horas da manha com a carga
da bateria em 100% e retornard para casa as 18 horas com 30% de energia, essa energia
restante serd encaminhada para a rede elétrica em horarios de alta demanda, evitando que a
residéncia pague um preco mais elevado no kW e aproveite a energia ja disponivel no veiculo
[1]. Quando nao houver mais carga na bateria no carro, sera feita sua recarga em horarios com
baixa demanda, como por exemplo durante a madrugada, possibilitando que, as 7 h pela
manha do dia seguinte, ele esteja com a bateria totalmente recarregada e seja possivel seu uso
durante o dia [2].

Portanto, a ideia principal do projeto € tracar esses perfis de consumo e adaptar
durante os diferentes dias da semana, a fim de obter uma média semanal de uso e verificar se,
o consumo de um veiculo elétrico atinge os valores projetados inicialmente e o impacto que

teria na rede elétrica com os valores simulados.
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METODOLOGIA

A metodologia empregada neste trabalho foram analises e conclusdes tiradas a partir
de simulacdes realizadas no sofiware MATLAB/SIMULINK no quesito da simula¢do da
bateria e o esquema de funcionamento da residéncia. O embasamento tedrico em artigos
cientificos dispostos no banco de dados da IEEE, teses de graduagdo, pos-graduacao,

mestrado e doutorado. Sites com dados sobre veiculos elétricos e carregadores veiculares.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A premissa deste projeto ¢ a analise de um perfil de consumo de uma residéncia com a
utilizacao da ideia do V2G (vehicle to grid) [3], na figura 1 podemos verificar um esquema

resumido da conexdo entre um veiculo elétrico e um sistema com geragao fotovoltaica.

Conversor
CC-CA

Geragdo |— {h
-

Solar

Modelo
Battery

VE

Barramento
CA

Conversor

VE

G0

= =

L}

£

Medidor
Intehgente

Carga
Residencial

Rede
CA

Figura 1 - Esquema da conexao do veiculo elétrico na rede. Fonte: Autor (2021).

O veiculo escolhido para andlise foi o Tesla Model S Plaid, os parametros da bateria
encontram-se na tabela 1, resultando numa curva de descarga, obtida via SIMULINK,

conforme a figura 2.
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Tabela 1 — Parametros da bateria do veiculo elétrico Tesla Model S Plaid. Fonte: Autor

(2022).
Parametro Valor
Tensdo Nominal da Bateria 450 VvDC
Poténcia da Bateria 100 kWh
Capacidade Nominal 233 Ah
Tensdo com 100% de SoC 487V
Capacidade Maxima 269 Ah
Tensdo de Corte 255V
Corrente Nominal de Descarga 233 A
Resisténcia Interna 0,137
Zona Exponencial de Descarga 470 V @ 20 Ah
Norinal Current Diseharge Charateristic at 1C (2134)
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Figura 2 — Curva de descarga da bateria do VE. Fonte: Autor (2022).

A obtencdo dos seguintes valores deu-se através de calculos matematicos de
parametrizacao da bateria, sendo esses, conforme consta abaixo [4].

A célula da bateria do Tesla produz uma tensao de 3,8 V e uma capacidade de corrente
de 3,4 Ah, ja o mddulo (contendo 74 células), tem uma tensdo de 22,8 V e uma capacidade de
corrente de 232 Ah. Cada moddulo contém um arranjo de células em paralelo e em série.
Portanto, como a célula produz uma poténcia de 12,92 Wh e, o mddulo 5,2 KWh, o veiculo
contera 20 modulos, resultando numa poténcia de aproximadamente 100 KWh.

Dessa forma, baseando-se em artigos publicados na IEEE e em outros anais, foram
definidos certos padroes de dirigibilidade e aplicados no veiculo elétrico. Desenvolvemos dois
perfis de dire¢do para certos dias da semana, Segunda, Terca e Quinta terdo o perfil da figura
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3, com a curva de torque sendo a primeira, a da velocidade o segundo grafico, e por fim, o
State of Charge, demonstrando quanto a bateria foi descarregada de acordo com esse perﬁl.
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Figura 3 - Perfil de dirigibilidade e consumo da bateria segunda, ter¢a e quinta. Fonte: Autor (2022).

Ao final do ciclo, a bateria foi descarregada 11%, ou seja, caso um usudrio tenha este
comportamento durante o dia inteiro em que esta dirigindo seu veiculo, retornard a sua
residéncia com 89% de carga.

Para Quarta e Sexta, o perfil da figura 4 foi elaborado.
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Figura 4 - Perfil de dirigibilidade e consumo da bateria quarta e sexta. Fonte: Autor (2022).

Consumindo no final do dia aproximadamente 10% de carga. Portanto, para o seguimento do
projeto da bolsa de iniciagdo cientifica, serd analisado o impacto do veiculo elétrico na rede
em horarios de pico, usando sua energia ao invés da fornecida pela concessiondria, aliviando a
conta de luz no final do més.
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CONSIDERACOES FINAIS

Desta forma, o veiculo elétrico analisado teve um consumo energético menor que o
esperado, deixando os autores esperangosos de uma aplicabilidade extremamente vidavel da
ideia do V2G no futuro, transformando em uma tendéncia e uma pratica do nosso cotidiano,

sendo necessario o continuamento dos estudos neste tema.
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