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INTRODUCAO

A aveia branca ¢ um cereal de grande importancia para a agricultura brasileira, com
destaque na alimentacdo humana devido ao seu valor nutricional e funcional. Também
utilizada na alimentacdo animal, seja através de pastagens, feno e/ou silagem (KRAISIG et
al., 2018). Para o seu cultivo, o fornecimento do nitrogénio ¢ essencial a fim de se obter uma
boa produtividade de graos. A ureia € a principal fonte de nitrogénio utilizada por apresentar
maior concentracdo do nutriente (45%), rapida disponibilidade, menor custo e facil
manipulacdo (LIMA et al., 2018). No entanto, em condi¢des ambientais desfavoraveis, este
nutriente se perde facilmente, gerando reducao de sua eficiéncia, elevados custos de produgao,
além de problemas de contaminacdo ambiental (CAMPONOGARA et al., 2016). O manejo
do nitrogénio tem sido bastante estudado, a fim de se encontrar tecnologias inovadoras, que
visam diminuir os problemas de contamina¢do ambiental, além de melhorar a eficiéncia de
uso (SANTOS et al., 2020). A aplicagdo de nitrogénio foliar em sistema de pulverizagdo,
possibilita uma pratica agricola de aplicagdo com alta capacidade de agdo. Esta pratica pode
ser mais eficiente, melhorando as respostas da planta a adubacdo, contribuindo para o
crescimento pela corre¢do  das deficiéncias nutricionais (MORTATE et al., 2018). Os
modelos de estabilidade podem auxiliar na identificagdo de doses mais estaveis e eficientes
frente as distintas condi¢cdes ambientais e validar a tecnologia de aplicagdo de nitrogénio via
absor¢ao foliar em aveia, com destaque aos modelos Tradicional, Wricke e Eberhart & Russel

(ALESSI et al., 2021). Além disso, os modelos de regressdo colaboram na estimativa da
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maxima eficiéncia técnica e econdmica (KRAISIG et al., 2020), oportunizando analise da
fonte de nitrogénio via absorcao foliar em comparagao ao de absorcao radicular. Portanto, o
objetivo do estudo ¢ o emprego de regressdes na interpolagdo de pontos de menor
equidistancia entre as doses reais de nitrogénio via absor¢do foliar e nitrogénio solido de
absor¢do radicular com estimativa dos pontos de maior estabilidade. Apds, pelo uso de
regressdo, estimativa da maxima eficiéncia, técnica, econdmica e de estabilidade com
simulagdes da produtividade, em sistema de baixa liberagdo de N-residual (milho/aveia).

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido nos anos de 2019, 2020 e 2021, em Augusto Pestana,
RS. O experimento foi delineado em blocos casualizados com quatro repeti¢cdes, seguindo um
modelo fatorial 2x4, representando duas fontes de nitrogénio (nitrogénio via absorcao foliar e
nitrogénio via absor¢do radicular) e quatro doses de nitrogénio (0, 30, 60 e 120 kg ha™)
utilizando a cultivar de aveia branca, URS Guara. A semeadura foi realizada com
semeadora-adubadora para composi¢dao das parcelas de 5m?, considerando o periodo
recomendado. A fonte de nitrogénio para absor¢do via radicular foi a ureia (45% N) e para
absorcao via foliar foi o produto comercial N-Top® (28% N) na forma liquida com densidade
de 1,3 g ml"'. A ureia foi aplicada a lan¢o ¢ o N-Top® foi por pulverizagdo com volume de
dgua de 200 L ha'. Em cada uma das fontes foram dimensionadas as diferentes doses de
nitrogénio indicadas no estudo, convertidas para a area da unidade experimental de 5m?. A
aplica¢do dos tratamentos nas fontes de absorcao via radicular e foliar foi no estadio V4. Para
estimativa da produtividade de graos foi realizado o corte das trés linhas centrais de cada
parcela no estadio de maturidade de colheita. Apos, as plantas foram trilhadas em trilhadeira
estacionaria e os graos direcionadas ao laboratdério para corre¢do da umidade para 13%, e
conversdo da produtividade para kg ha’'. Inicialmente foi realizada analise de varidncia
independente de ano de cultivo, referente a produtividade de graos no sistema de sucessao
milho/aveia. Foi estimado a maxima eficiéncia técnica e econdmica e de estabilidade de uso
do nitrogénio na produtividade de graos de aveia. Para a maxima eficiéncia economica,
utilizou-se os precos médios de comercializagdo (ano de 2019) sendo o prego da aveia de
R$0,40 kg', R$55,00 kg de nitrogénio de fonte liquida e R$3,52 kg de nitrogénio sdlido

(ureia). Os procedimentos de teste de médias, analise de regressao linear e quadratica e de
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estabilidade pelo Método Tradicional, Wricke e Eberhart & Russel foram realizados com o
auxilio do software GENES (CRUZ, 2013).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da observacdo e andlise dos dados meteoroldgicos correspondentes a cada
ano agricola, a classificacdo dos mesmos ocorreu quanto as condigdes meteoroldgicas
apresentadas no desenvolvimento das plantas e a estimativa de produtividade de graos obtida
(Tabela 1). Portanto, os anos foram classificados em desfavoravel (AD), intermediario (Al) e
favoravel (AF) ao cultivo da aveia.

Tabela 1. Temperaturas e precipitagdo pluviométrica no ciclo do cultivo da aveia e a
produtividade média de graos em distintos anos agricolas.

Temperatura (“C) Precipitagio (rmum) PG, PG,
Mes Min Max Média 25 anos* Ocomida i?;ﬁf o TomeN Classe
2019
Junho 7. 21,2 14.2 163 11,75
Julho 803 212 14.6 153 83,30
Agosto 041 225 159 138 160 32E8a 3114 a AF
Setembro g4 238 16,1 167 6225
Cutubro 134 26,7 20,03 156 273,75
Total o008 39125
2020
Junho 11,9 252 18.6 163 2.8
Julho 83 241 16.2 133 1275
Agosto 114 232 35,1 138 119.75 1933¢ 1994 ¢ AD
Setembro 154 271 212 167 1635
Cutubro 14,1 263 20.3 156 2617
Total Q08 3625
2021
Junho 74 179 12.6 163 104.8
Julho 82 181 13,1 135 722
Agosto 7.1 177 12.4 138 1038 2300 b 2213 b Al
Setembro 128 227 17.7 167 178
Cutubro 128 228 17,8 156 51
Total 08 F11.8

Dados obtidos da estagdo meteorologica localizada no Instituto Regional de Desenvolvimento
Rural/IRDeR/UNIJUT em 2019, 2020 e 2021. AF = Ano favoravel; Al = Ano intermediario; AD = Ano
desfavoravel; PGy = Média da produtividade de grios (kg ha™'); Min = Temperatura minima; Méax = Temperatura
maxima; * = precipitacdo pluviométrica nos meses de junho a outubro dos ultimos 25 anos.

Na Tabela 2, reduzidos valores de ecovaléncia e a maioria dos desvios de regressao
nao significativos com a média da produtividade de graos mais elevada, mostra que a dose de
75 kg ha! é aquela que representa a menor dose do insumo com estabilidade neste sistema.

Tabela 2. Média e estimativa dos pardmetros de estabilidade pelos métodos Tradicional,
Wricke e Eberhart & Russel em fun¢do das fontes de nitrogénio sobre a produtividade de
graos no sistema de cultivo milho/aveia.
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Nirl_:r?:;té:m Dose Meédia e QM ij? essd0 =

0 1568 f 36.3 66101 70345 o7

15 1847 e 11,7 27666 1674 oo

30 2126 d 0.7 5808 S T130= oo

o 45 2300 ¢ 2.4 37638 g18= oo

Liquida 60 2492 b 147 715358 45248% 06
(N-Top®) 75 I567T =

7S 2567 a 6.2 60016 E662 og

o0 2642 a 3.7 3724 7660 0o

105 2717 a 7.2 19500 3601 =]

120 2702 a 16.6 117077 20678 og

0 1533 342 66203 6250 06

15 1821d 0.2 5114 _22205 0o

30 2108 ¢ 204 160821 16631~ 04

45 2270 B 40 38735 ~13800™ 08

Solida 60 2432 b 0.1 60 _23556~ 09

{(Ureia) 75 2495 a 1.1 2055 _ 23060 o0

o0 2550 a 42 G6EE _21002 0o

105 2622 a 0.3 14175 _20030% 90

120 2684 a 16.4 24303 ~17473™ oo

oi - Coeficiente de estabilidade obtido pelo método de Wricke (1965); QM = Quadrado médio; S°d = Desvios de
regressdo; R?= Coeficiente de determinagio, obtido pelo método de Eberhart & Russell (1966); * = Significativo
a 5% de probabilidade de erro pelo teste F; ™ = Nao significativo pelo teste F.

Na Tabela 3, tanto a eficiéncia técnica quanto econdmica nao foi obtida nos anos de

2019 e 2020, devido ao comportamento linear de aproveitamento do nitrogénio. Em 2021 a

tendéncia de comportamento quadratico foi observada, permitindo a estimativa de uma dose

otima de 95 kg ha™', independente da fonte de nitrogénio, porém, a estimativa de eficiéncia

econdmica ¢ obtida apenas pelo uso da fonte solida (ureia), com 62 kg ha' do nutriente.

Tabela 3. Estimativa da maxima eficiéncia técnica, economica ¢ de estabilidade frente as

doses de nitrogénio nas duas fontes sobre a produtividade de graos referente aos trés anos no
sistema de cultivo milho/aveia.

Fonte Equagio P(bx) B MWy PG Mo PG Mures PG
N PG=b,=xbx=zbx’ (%a) (kg ha") (kg ha ") (kg ha")
2019 (AF)
Liquda 2418 + 12 Ox * o2 - - - - 75 3385
(N-Top®) 2230 +24 5x -0.00x ns o0 - - - - - -
Salida 2261 +115x * o1 - - - - 75 3123
(Ureia) 2005 + 23x - 0,00x° ns o9 - - - - - -
2020 (AD)
Liquida 1143+ 7 2x * o2 - - - - 75 1683
(MN-Top&) 1112+93x-0,01x" ns o9 - - - - - -
Solida 1252 + 7 3x * o1 - - - - 75 1799
(Ureia) 1149+ 14 4x 0032 ns 02 - - - - -
2021 (AL
Liquida 1634 +0 1x * 72 o5 1480 - - - -
(M-Top®) 1335+284x 015 * 02 T 2699 - 75 2641
Solida 1626 + 8 3x * 71 o5 24232 62 2140 - -
(Ureia) 1384 +25x -0, 1557 * 05 - 1386 - 2509 75 2527
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N = Nitrogénio; Al = Ano intermediario; AF = Ano favoravel;, AD = Ano desfavoravel; R? = Coeficiente de
determinag@o; Nyer = Maxima eficiéncia técnica do nitrogénio; Nygz = Maxima eficiéncia economica do
nitrogénio; Nygps = Maxima eficiéncia de estabilidade do nitrogénio; PGy = Produtividade de grdos estimada
pelo uso de doses otimas; P (bx") = Probabilidade do pardmetro de inclinag@o.

CONSIDERACOES FINAIS

A eficiéncia de estabilidade mostra resultados mais vantajosos de recomendacio do
que a eficiéncia técnica, corroborando com a dose de 75 kg ha™. E verificado viabilidade de
uso de nitrogénio via foliar com o produto comercial N-Top®, porém, ndo evidencia
eficiéncia econdmica, inviabilizando seu uso pelo preco praticado de comercializacao.
Independente da fonte utilizada, em sistema milho/aveia, a dose de 75 kg ha de nitrogénio
promove produtividade com estabilidade.
Palavras-chave: Avena sativa L. tecnologia. regressdo. eficiéncia. estabilidade.
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