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INTRODUCAO

A aveia branca (Avena sativa L.) ¢ um cereal de inverno de multiplos propdsitos
amplamente cultivado na regido Sul do pais (SILVA et al., 2020). A produtividade da aveia ¢
fortemente dependente das tecnologias de manejo, principalmente o aporte exogeno de
nitrogénio, elemento essencial no desenvolvimento e elaboracido de graos (MANTALI et al.,
2021). No entanto, a eficiéncia de utiliza¢do do nutriente pelas plantas depende das condigdes
meteorologicas proximas ao momento da aplicacdo (ARENHARDT et al., 2015). Destaca-se
que doses significativas do nutriente sdo aplicadas em cobertura durante o estdgio vegetativo,
periodo que pode ndo apresentar as melhores condigdes de umidade do solo e temperatura do
ar (REGINATTO et al., 2021). Fato que colabora para perdas de nitrogénio ao ambiente por
lixiviagao e volatilizagdo (SCREMIN et al., 2017). Além disso, o fornecimento de nitrogénio
em quantidades elevadas pode aumentar os custos de produg¢ao, colaborando para o seu acimulo
no ambiente, ocasionando poluicdo ambiental e danos a satde da populacao (ALESSI et al.,
2021). Nesta perspectiva, uma possibilidade seria a aplicagdo de maior quantidade de N-

fertilizante na semeadura, condi¢do que poderia promover maior eficiéncia de utilizagdo do
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nutriente tendo em vista a maior proximidade das raizes da planta, prote¢ao da luz solar e alta
temperatura do ar no ambiente externo no momento de manejo (REGINATTO et al., 2021).
Doses mais ajustadas que promovam produtividade satisfatoria e com menores perdas
do insumo necessitam serem exploradas, a fim de proporcionar uma reducdo de doses,
agregando eficiéncia com menor impacto ambiental sem grandes perdas a produtividade de
graos (ARENHARDT et al., 2017). O objetivo do estudo ¢ o manejo mais sustentdvel do
nitrogénio pela combinagao de dose do nutriente em semeadura e em cobertura com o momento
de aplicagdo sobre os indicadores de produtividade da aveia considerando o sistema de baixa

liberacao de N-residual (milho/aveia) em distintas condi¢des de anos agricolas.

METODOLOGIA

O estudo foi conduzido nos anos de 2020 e 2021, no municipio de Augusto Pestana, RS,
Brasil. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com quatro repetigoes,
seguindo um esquema fatorial 4x4, para quatro doses de nitrogénio em semeadura (0, 10, 30 e
60 kg ha'!), alterando a dose em cobertura pelo total fornecido de 100 kg ha™!, buscando uma
expectativa desejada de 4000 kg ha! de grdos e fornecida em quatro épocas de aplicacdo do
nutriente em cobertura (0, 10, 30 e 60 dias apds a emergéncia) em sistema de cultivo
milho/aveia. A dose de adubagdo nitrogenada (Tabela 1) fornecida nas diferentes épocas em
cobertura foi definida respeitando as indicacdes técnicas para a aveia, considerando o tipo de
precedente cultural, teor de matéria organica do solo e expectativa de rendimento de 4000 kg
ha'! de grios.

Tabela 1. Condi¢des de fornecimento do nitrogénio na semeadura e cobertura da aveia no
sistema de cultivo milho/aveia.

Dose Dose Dose Expectativa Epoca
N-semeadura N-cobertura N-total Produtividade de graos N-cobertura
(kg hal) (kg hal) (kg ha'l) (kg hal) (DAE)

0 100
10 90
30 70 100 4000 0: 10: 30: 60
60 40

DAE-= dias ap0s a emergéncia, para aplica¢do do nitrogénio sobre a aveia.

A semeadura foi realizada conforme a recomendagao com o auxilio de uma semeadora-
adubadora na composi¢ao das unidades experimentais de 5 m? com a utilizagdo da cultivar
Brisasul. Durante a semeadura foram aplicados 45 kg ha' de P,Os, 60 kg ha' de K,O,

associados a diferentes quantidades de nitrogénio considerando a dinamica do experimento
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(exceto na unidade experimental padrao — dose 0). O controle de doengas e plantas daninhas
foram realizados por aplicacdes do fungicida tebuconazole (FOLICUR® CE), na dose de 0,75
L ha! e do herbicida metsulfuron-metil (ALLY®), na dose de 4g ha™.

As variaveis analisadas foram a produtividade de biomassa (PB, kg ha™!), obtida através
do corte das trés linhas centrais de cada parcela rente ao solo no estddio de maturidade
fisiologica. As amostras de biomassa foram direcionadas a estufa de ar forcado a temperatura
de 65°C, até atingir peso constante e convertida para kg ha'!. A produtividade de grios (PG, kg
ha'!), obtida pelo corte das trés linhas centrais de cada parcela no estddio de maturidade de
colheita, umidade de graos ao redor de 22%. Apds as plantas foram trilhadas com colheitadeira
estaciondria e os graos direcionadas ao laboratorio para correcdo da umidade para 13%. A
produtividade de palha (PP, kg ha™') foi obtida pela subtra¢io da produtividade de grios com a
produtividade de biomassa e o indice de colheita (IC, kg ha™') da relagdo da produtividade de
graos com a produtividade de biomassa. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia para detec¢ao de efeitos principais e de interacao. Apds realizada analise de regressao
para definicdo da dose e época de fornecimento de nitrogénio ideias para uso em aveia. As

analises estatisticas foram realizadas com o auxilio do software Genes (CRUZ, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ano de 2020 a aplicacao de nitrogénio aos 10 e 30 dias ap6s a emergéncia (DAE) foi
realizada sem a presen¢a de umidade no solo e temperaturas acima dos 25°C, condigdo que
colaborou a menor eficiéncia de absor¢ao do nutriente pelas plantas. Na aplicacdo do N-
fertilizante aos 60 DAE, houve chuva significativa no periodo que antecede a aplicagdo,
mantendo a umidade no solo, junto com uma breve reducdo da temperatura, contribuindo para
a absor¢do do nutriente (Figura ndo apresentada). Em 2019, a aplicacdo de nitrogénio aos 10
DAE ocorreu em boas condi¢des de umidade de solo e temperaturas mais amenas, porém, com
aumento da temperatura e auséncia de umidade de solo na aplicacao aos 30 DAE. Ainda neste
ano, a aplicag¢do aos 60 DAE se deu em condi¢des mais restritivas de umidade, com auséncia
de precipitagdes no periodo que antecede a aplicacao.

Na tabela 2 dos modelos de regressao polinomial em 2020, apenas a varidvel
produtividade de graos apresentou significancia da equagdo linear, mostrando que o aumento

da dose de nitrogénio na semeadura com redu¢do da dose em cobertura promove reducdo da
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produtividade, sendo o fornecimento de dose total em cobertura mais indicado. Em 2020, ao
analisar a época de fornecimento, comportamento quadratico foi observado para todas as
variaveis analisadas, permitindo a definicdo da época ideal de aplicagdo em cobertura aos 30
DAE, com valores expressivos de produtividade de graos, bioldgica de palha e indice de
colheita.

Tabela 2. Regressdes para estimativa da época ideal de aplicagdo de nitrogénio a produtividade
de graos em sistema milho/aveia no ano de 2020.

Y Grau Dose N-semeadura (kg ha™) Epoca N (dias)
y = atbx+cx? bi(x) R> Nigew YE y = atbx+cx? bi(x) R*> Diasigea Yg
PG L 1642-3,86x * 88 0 1642 1342+4,61x s 42 - -
Q 1621-0,51x -0,0544x> 9] - - 931+74,52x-1,21x* * 7430 2077
PB L 5993-12,28x s 98 - - 4878+19,83x s 44 - -
Q 6006-14,23x-0,031x> 97 - - 4383+103,99x-1,46%> * 93 30 6189
PP L 4351-8,42x s 95 - - 3536+15,22x s 83 - -
Q 4384-13,71x+0,086x2 s 99 . - 3452+29,46x-0,24x2 * 84 30 4120
Ic L 0.267-0,000066x m 8T - - 0,24-0,00012x s 49 - -
Q  0,262+0,0007x-0,000012x> = 78 - - 0,19+0,0085%-0,00014x> * 84 30 0,32

Dose N semeadura/cobertura — Dose na semeadura; Epoca N — Epoca de aplicagio em cobertura; PG —
Produtividade de grios (kg ha!); PB — Produtividade de biomassa (kg ha'); PP — Produtividade de palha (kg ha"
1); IC — Indice de colheita; L - Equacio linear; Q - Equagio quadratica; Nigea - Dose ideal de aplicagdo do nutriente
através da regressdo; Diasigeal - dia ideal para aplicagdo do nutriente através da regressdao; R? - Coeficiente de
determinagdo; bi(x) — Probabilidade do parametro de inclinagdo; * - Significancia do pardmetro de inclinacdo a
5% de probabilidade de erro pelo teste t; ns - Nao significativo a 5% de probabilidade de erro; Yg — Produtividade
de graos estimado.

Na tabela 3, no ano de 2021, o aumento da dose de nitrogénio na semeadura e redugao
em cobertura também promoveu reducao da produtividade de graos e de biomassa. Neste ano,
a época de fornecimento em cobertura mostrou comportamento quadratico para todas as

variaveis. Foi observado a época ideal de fornecimento de nitrogénio aos 28 DAE.

Tabela 3. Regressoes para estimativa da época ideal de aplicagdo de nitrogénio a produtividade
de graos em sistema milho/aveia no ano de 2021.

Y  Grau Dose N-semeadura (kg ha'!) Epoca N (dias)
y = atbx+cx? bi(xX) R*> Nyea YE y = atbx+cx? bi(X) R* Diasyea YE
PG L 2054-8,39x * 83 0 2054 1745-0,65% 49 - -
Q 2012-1,73x-0,108x? g8 - - 1466+46,7x-0,82x2 * 83 28 2131
PB L 7143-15,27x * 89 0 7143 6176+6,77x ™o 4] - -
Q 7044+0,47x-0,25x2 99 - - 5630+99,44x-1,6x> * 87 28 7160
PP L 5060-5,69x * 8 0 5060 4430+7,42x 10 - -
Q 5000+3,78x-0,15x2 s75 0 - - 4163+52,71x-0,78x2 * 89 28 5027
L 0,289-0,0008x Y - 0,26-0,00032x 40 - -
IC 0,285-0,00012x- i, 0,24+0,0029x-
Q 0,000011x2 67 - ] 0,000056x> i 0,32

Dose N semeadura/cobertura — Dose na semeadura; Epoca N — Epoca de aplicagio em cobertura; PG —
Produtividade de grios (kg ha!); PB — Produtividade de biomassa (kg ha™'); PP — Produtividade de palha (kg ha"
1); IC — Indice de colheita; L - Equacio linear; Q - Equagio quadratica; Nigea - Dose ideal de aplicagido do nutriente
através da regressdo; Diasigeal - dia ideal para aplicagdo do nutriente através da regressdao; R? - Coeficiente de
determinag@o; bi(x) — Probabilidade do parametro de inclinagdo; * - Significancia do pardmetro de inclinagdo a
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5% de probabilidade de erro pelo teste t; ns - Nao significativo a 5% de probabilidade de erro; Yg — Produtividade
de graos estimado.

CONSIDERACOES FINAIS

A auséncia e/ou dose reduzida de nitrogénio na semeadura em sistema milho/aveia com
o maximo fornecimento da dose total em cobertura aos 30 dias apos a emergéncia promove
resultados promissores de melhor aproveitamento do nitrogénio sobre indicadores de

produtividade da espécie.

Palavras-chave: Avena sativa L. regressao polinomial. qualidade ambiental. manejo.

fertilizante.
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