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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os atributos fisico-quimicos do solo, a altura de plantas e
a producdo de matéria seca das culturas de outono-inverno, antecedentes culturais para a cultura
do milho para producdo de grdos em sistema de manejo semeadura direta consolidada. As
culturas de outono-inverno foram: aveia branca, aveia preta, trigo, centeio, canola, nabo, mix e
0 pousio, e como forrageiras Aveia + azevém e trigo duplo propoésito, antecedentes culturais
para o milho. Os teores de matéria organica variaram de baixo a médio. A disponibilidade dos
nutrientes foram altos, com excecdo do fosforo (P), que variou de baixo a alto. As culturas de
centeio, trigo, aveia branca, nabo, mix, canola e aveia preta apresentaram producao de biomassa
semelhantes, e o pousio diferiu significativamente dos demais antecedentes culturais do milho.

Palavras-chave: Andlise quimica do solo. Antecedentes culturais. Ciclagem. Matéria organica.
Plantas de cobertura do solo.

INTRODUCAO

O desafio de criar agroecossistemas sustentaveis € o de alcancar caracteristicas
similares as de ecossistemas naturais. O uso do sistema de semeadura direta e de plantas de
cobertura do solo contribui para diminuir a degradacao do solo e aumentar a sustentabilidade
da agricultura (SILVA et al., 2007). A utilizacdo de plantas de cobertura, principalmente no
periodo do outono-inverno, é uma das praticas que fornece material organico para o solo e
nutrientes necessarios para as plantas sucessoras, diminuindo, assim, o emprego de adubos
quimicos e, como consequéncia, reduzindo os custos de producdo (BUZINARO; BARBOSA,

NAHAS, 2009). A producdo de biomassa da cultura antecessora interfere diretamente no
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desempenho da cultura sucessora, pois influencia, de forma direta, na ciclagem e reciclagem de

nutrientes, na intensificacdo da relacdo C:N e no aumento do teor de matéria organica (ROSA
etal., 2019).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi realizar a avaliacdo dos atributos fisico-
quimicos, altura de plantas de cobertura do solo e producdo de matéria seca das culturas de
outono-inverno como antecedentes culturais para o milho, com a finalidade de producéo de

grdos em sistema semeadura direta consolidada.

METODOLOGIA

O estudo foi conduzido no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (Irder), no
municipio de Augusto Pestana/RS. A unidade experimental estd associada ao Projeto de
Pesquisa “Sistemas sustentaveis de producdo com melhor aproveitamento dos recursos
biologicos e naturais”, € integrado ao curso de Agronomia da Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (Unijui).

O experimento foi conduzido no ano de 2020, utilizando-se uma das 14 faixas
integrantes, na qual as dez culturas de outono-inverno (aveia branca; trigo; canola; mix: aveia
preta, ervilhaca e nabo; aveia preta; centeio; nabo; pousio; aveia preta + azevém e o trigo duplo
proposito) foram semeadas no sentido vertical da area em parcelas de 10 x 15 m de largura
cada, e a cultura do milho foi semeada no sentido das curvas de nivel, ou seja, transversalmente
ao sentido da declividade, 10 x 15 m de largura cada.

Para a realizagdo das analises de solo foram retiradas dez amostras, sendo uma em
cada faixa das culturas de outono-inverno, na camada de zero a 20 cm de profundidade, as quais
foram realizadas pelo Laboratorio de Analise de Solos da Unijui. Os dados para caracterizagdo
de biomassa e altura de planta foram recolhidos por meio da coleta de amostra da massa verde,
sendo feitas quatro repeticdes por parcela. Os dados da andlise quimica de solo foram
submetidos a analise descritiva por intermédio do software Excel. Para a determinacdo da
biomassa (PB kg ha-?) e altura de planta (ALT, cm), os dados foram analisados pelo software
Sisvar; quando detectado o efeito significativo a 5% da probabilidade de erro, os dados foram
submetidos ao teste de Tukey (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Ao analisar os dados da Figura 1 verificou-se que o pH do consércio da aveia preta e

azevém apresentou valor de pH 5,3, o qual é considerado baixo, pois aumenta a liberacdo de
aluminio toxico no solo, que é prejudicial para 0 bom desenvolvimento das plantas. Para essa
area foi recomendada a aplicacio de 1,4 t ha™ de calcario em PRNT 75%. O pH nos demais
antecedentes (parcelas) apresentou valores iguais a 5,5 ou superiores, portanto ndo se
recomenda a aplicagdo de calcario, CQFS RS/SC (2016).

Figura 1 — Andlises dos atributos quimicos, pH do solo em agua (pH), matéria organica (M.O), potassio (K),
fosforo (P), Cobre (Cu), zinco (Zn), manganés (Mn), enxofre (S), aluminio (Al), calcio (Ca), manganés (Mg),
argila, CTC pu70, CTC eretiva (f.), valor V e valor m das parcelas com os antecedentes culturais para o milho

Antecedentes PSI‘(I)I(JO MO K P Cu Zn Mn S Al Ca Mg Argila H+Al CT(D:"HT’ CTCes va‘l]ol Vlllm
culturais para o em SMP N
cultivo do milho % mg dm* cmol; dm? % CImo %
agua dm
TRIGO 5.9 6.4 3.2 165 8,7 9.0 25 228 6,1 0,0 49 24 69 2.8 10,5 7.7 73,7 0,0

TRIGODP.PROP. 55 62 21 92 143 89 18 494 38 03 28 19 70 35 8.4 52 587 5.7
AVEIABRANCA 57 61 32 159 114 65 20 2L1 32 0l 38 25 57 39 106 68 633 LS

AVEIAPRETA 6.1 64 31 128 51 73 17 175 103 00 47 30 62 28 108 80 745 00
Av.P+AZEVEM 5.3 58 23 129 124 79 14 550 248 04 40 21 69 55 119 68 540 59

CENTEIO 61 62 28 159 114 83 29 133 10 00 55 30 65 35 124 89 7.9 00
CANOLA 59 64 32 144 42 82 19 349 05 00 49 25 60 28 105 78 738 00
NABO 57 64 30 144 51 68 21 156 232 01 40 25 64 28 9.6 70 714 14
MIX 59 62 24 151 134 73 31 189 05 00 44 29 48 35 112 77 639 00
POUSIO 56 58 29 139 87 85 24 276 66 01 38 20 60 55 116 63 529 16
Média 577 6,19 282 141,00 947 7,87 2.8 27.61 8,00 0,10 428 248 6240 3,66 1075 722 6631 L6l
Minimo 530 5580 210 9200 420 650 140 1330 0,50 000 280 190 48,00 280 840 520 5290 0,00
Méximo 610 640 320 16500 14,30 9,00 3,10 5500 24,80 040 550 3,00 70,00 550 1240 890 74,50 5,90

Desvio Padrio 025 023 041 2124 368 086 054 1442 898 014 0,76 040 669 105 1,15 103 843 231
CV (%) 425 377 1455 15.06 38.87 1096 2473 5222 11229 141.42 17.86 16.11 10,72 28.60 1073 1427 12.72 143.66

Legenda- DP. PROP- Duplo proposito; Av P- Aveia preta; CTC ef- CTC efetiva

Fonte: Elaborado pelo grupo de pesquisa Sistemas Técnicos de Producédo
Agropecuaria.

O solo é o reservatorio de nutrientes para as plantas, sendo fundamental para o seu
bom desenvolvimento e crescimento. Entre os nutrientes facilmente mensurados e importantes
para um bom desenvolvimento das culturas, encontra-se o P, K, Ca e Mg (KAZMIERCZAK,
2018). Quanto a estes nutrientes, o K e P foram encontrados em maiores quantidades nas areas
onde sdo cultivados o trigo e o trigo duplo propdsito, respectivamente; ja o Ca e o0 Mg foram
encontrados em maiores quantidades nas areas onde foi cultivado o centeio.

Pela anélise de variancia houve efeito significativo de tratamento para as variaveis
altura de planta (cm) e producdo de biomassa (kg ha?). Pelo teste de médias (Figura 2)
observou-se que as maiores médias de altura de plantas foram das culturas do centeio, mix,
nabo e aveia branca, com os valores de 61,75 cm, 59,75 cm, 53,25 cm e 52,25 cm,

respectivamente. O pousio apresentou uma altura média de 13 cm, inferior ao observado nas
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demais culturas. A partir da anélise dos dados de producéo de biomassa (PB), observou-se que

as culturas centeio, trigo, aveia branca, nabo, mix, canola e aveia preta apresentaram producgéo
de biomassa semelhantes, e o pousio diferiu significativamente dos demais antecedentes
culturais do milho, com uma producido de 325 kg ha' de matéria seca, valor inferior ao

observado nas demais culturas.

Figura 2 — Comparacdo de médias para as variaveis altura de plantas (ALT, cm) e producédo de biomassa (PB kg
ha-1) para diferentes cultivos de inverno em sistema de sucessdo com a cultura do milho grao

CULTURAS ALT (cm) PB (kg ha1)
Aveia branca 52,25 ab 2238,00a
Trigo 4775b 233700 a
Canola 3525¢ 1993,00 a
Mix 5975a 2029,00 a
Aveia preta 4475b 1726,00a
Centelo 61,75a 2353,00a
Nabo 53,25 ab 2078,00a
Pousio 13d 325,00 b

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de
erro.

Fonte: Elaborado pelo grupo de pesquisa Sistemas Técnicos de Producdo Agropecuaria
O pousio apresenta baixa estatura de planta e producdo de biomassa em razdo de

ocorrer 0 crescimento de culturas espontaneas, que, em sua grande maioria, ndo possuem altura
muito elevada e ndo disponibilizam grande volume de matéria seca, ao contrario de culturas
que sdo semeadas e manejadas para altas producbes. Esses resultados demostraram a
importancia da utilizacdo de plantas de cobertura de outono-inverno ndo somente na adicdo de
Carbono e Nitrogénio, ou a ciclagem de nutrientes, mas também na protecdo do solo contra a
erosdo (DONEDA, 2010).

Apesar de a cultura do centeio e do trigo apresentarem as maiores produgdes de
biomassa, estas ainda ndo atingem a quantidade ideal de palhada recomendada para o plantio
direto, que é de 6.000 kg ha* (NUNES et al., 2006). A area com o cultivo do trigo e do centeio
trouxe os valores maximos de P, K, Ca e Mg. O centeio mostrou as maiores medias de altura
de planta e producdo de biomassa, e 0 trigo, apesar de ndo ter apresentado uma estatura de
planta superior, mostrou uma producdo de biomassa semelhante a da cultura do centeio, o que,
por sua vez, demonstra que as areas com uma maior disponibilidade de nutrientes
proporcionam, tambem, uma maior producdo de biomassa verde para as plantas, apesar de as

mesmas néo terem diferido significativamente das demais culturas em relagéo a essa variavel.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se, com este trabalho, que as areas cultivadas com o centeio e 0 trigo
apresentam os melhores valores de nutricdo do solo, porém estas ndo se distinguiram
significativamente entre si em relagdo a producdo de biomassa. Desta forma, as culturas do
trigo, aveia preta, aveia branca, canola, nabo, mix e centeio podem ser utilizadas como

antecedentes para a cultura do milho.
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