. A TRANSVERSALIDADE DA
SAI.AO , t CIENCIA, TECNOLOGIA E
UNUU'ZON INOVACAO PARA O PLANETA

CONHECIMENTO

26 A 29 DE OUTUBRO DE 2021

Evento: XXVIII Seminério de Iniciagdo Cientifica

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS COMO BIOINDICADORES DE _
QUALIDADE DE AGUA NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL — UMA REVISAO
BIBLIOGRAFICA!

BENTHIC MACROINVERTEBRATES AS BIOINDICATORS OF WATER QUALITY IN RIO
GRANDE DO SUL - ABIBLIOGRAPHIC REVIEW

Giulia Hoffmann de Oliveira?, Rafael Schneider Costa?, Juliana Maria Fachinetto®

! Revisdo bibliografica com base em um projeto de pesquisa do mestrado em Sistemas Ambientais e
Sustentabilidade desenvolvido na Unijui.

2 Estudantes do curso de Ciéncias Bioldgicas — Bacharelado, bolsistas PET/MEC/SeSU.
giulia.oliveira@sou.unijui.edu.br, rafael.costa@sou.unijui.edu.br.

4 Professora Doutora em Genética e Biologia Molecular da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul, Programa de Pés Graduacdo em Sistemas Ambientais e Sustentabilidade e tutora do Grupo de
Programa de Educacgdo Tutorial (PET/MEC/SeSu).

RESUMO

Antes do inicio do seéculo XX, o nivel da qualidade dos corpos hidricos era avaliado
excepcionalmente através das analises fisico-quimicas da agua, porém percebeu-se que 0s
resultados ndo eram plenamente satisfatorios. Além da quimica e da fisica, os fatores biolégicos
sdo profundamente importantes. Desde entdo foram estabelecidos os primeiros métodos de
avaliacdo da &gua utilizando-se do biomonitoramento, ou indices bi6ticos, com a utilizacdo dos
macroinvertebrados bentdnicos. Visando a importancia do biomonitoramento com a utilizagédo
dos macroinvertebrados bentonicos, o presente trabalhno tem como objetivo central a
compreensdo do tema e sua importancia, em especial na avaliacdo da qualidade dos corpos
hidricos no estado do Rio Grande do Sul. A metodologia utilizada foi a revisdo de diferentes
artigos cientificos selecionados para leitura e interpretacéo e os resultados obtidos mostram os
diversos pontos positivos que o biomonitoramento proporciona na avaliagéo da qualidade da
agua, dentre eles: baixo custo, metodologias simples e maior preciséo de resultados.
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INTRODUCAO

Discussoes relacionadas a qualidade ambiental, vem ganhando destaque em meio a
comunidade, principalmente devido a crescente piora na qualidade da agua. O continuo
derramamento de efluentes e a falta de fiscalizacdo acabam por comprometer a qualidade das
aguas e do meio ambiente. A agua é um dos principais veiculos de transmissdo de doencas,
fazendo com que questdes vinculadas a sua qualidade também sejam de interesse e
responsabilidade da satde publica (CELERE et al., 2007).
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Atualmente entende-se que 0s ecossistemas aquaticos possuem uma rede complexa

interativa juntamente com ambientes terrestres, onde organismos coexistem de maneira a
relacionar o seu ambiente fisico, quimico e bioldgico, gerando um fluxo interno de biomassa,
energia e informacéo biolégica (CROPP & GABRIC, 2002). A geracédo desses fluxos fornece
informac@es relacionadas a salde dos ecossistemas, biodiversidade local e suas interagdes
troficas. Sendo assim, o monitoramento da qualidade da dgua é de fundamental importancia
para a identificacdo de substancias toxicas, descarga de efluentes, assim como o nivel de
comprometimento, com base nos limites estabelecidos pela legislacdo (FERREIRA, 2019).

A utilizacdo de bioindicadores para a determinacdo da qualidade da agua, é respaldada
pela legislacdo dos Recursos Hidricos, Lei 9433/97, da Politica Nacional de Recursos Hidricos
e Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997), que considera
que a deterioracdo da qualidade da agua ndo deve afetar o bem-estar humano, bem como o
equilibrio ecoldgico. Dessa forma, para um melhor entendimento dos meios utilizados no
biomonitoramento, é imprescindivel entender os aspectos relacionados a biologia das espécies
de macroinvertebrados bentdnicos bem como a ecologia dos ecossistemas aquaticos.

Dentre os fatores relacionados a utilizagdo de macroinvertebrados benténicos como uma
das formas da avaliacdo da qualidade da agua, esta o ciclo de vida longo destes animais, uma
vez que podem viver meses ou anos, 0 que os caracteriza como sendo “organismos sentinelas”;
apresentam um tamanho expressivo; habitos sésseis, pouca mobilidade, elevada diversidade
taxonémica e identificacdo facilitada (CALLISTO et al. 2001).

Para Thorne & Williams (1997), o monitoramento dos ecossistemas por meio do uso da
biota aquatica pode ser uma boa estimativa das influéncias deletérias nestes ambientes, sendo
gue uma das principais justificativas é o baixo custo que esta técnica possui. O conhecimento
da abundancia, diversidade, distribuicdo e comportamento desses animais é fundamental,
juntamente com a utilizacéo de diferentes técnicas de avaliagdo da qualidade da agua de maneira
fisico-quimica. (FERREIRA et al, 2019). Dessa forma, o presente trabalho visa avaliar, de
modo geral, a utilizagdo de macroinvertebrados benténicos como indicadores da qualidade da

agua, em especial no estado do Rio Grande do Sul.

METODOLOGIA
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O presente trabalho foi realizado a partir de uma busca por artigos cientificos nos bancos

de dados de periddicos da CAPES e Google Académico. A revisao bibliografica utilizou artigos
de diferentes autores, tendo como tematica o biomonitoramento de corpos hidricos a partir do
uso de macroinvertebrados benténicos para avaliacdo da qualidade da agua em especial no
estado do Rio Grande do Sul, de acordo com a legislacdo vigente (legislacdo dos Recursos
Hidricos, Lei 9433/97, da Politica Nacional de Recursos Hidricos e Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, Brasil, 1997). Para a pesquisa, utilizou-se os descritores

9 ¢c

“biomonitoramento”, “macroinvertebrados bentdnicos” ¢ “Rio Grande do Sul”. Os critérios de
exclusdo utilizados na escolha dos artigos foram aqueles que ndo usavam de
macroinvertebrados benténicos como bioindicadores, além da ndo utilizacdo de artigos
cientificos que se referiam a corpos hidricos de local especifico, que ndo o Rio Grande do Sul.

Resumos e dissertagdes ndo foram utilizados na realizagéo do trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na realizacdo do trabalho foram utilizados os artigos cientificos retirados do Google
Académico e CAPES, sendo escolhidos sete artigos para leitura e interpretacdo. Com a leitura,
foi possivel observar que para a realizacdo do biomonitoramento com a utilizagdo dos
macroinvertebrados, sdo realizadas diferentes coletas nos corpos hidricos, em diferentes
momentos com posterior triagem, identificacdo e avaliacdo dos resultados encontrados. As
respostas obtidas com a avaliacdo dos bioindicadores sdo variaveis e dependem basicamente de
diversos fatores externos, como o despejo de efluentes urbanos (esgotos), descarte inadequado
de residuos sélidos e 0 assoreamento. Sendo que, tais influéncias negativas sdo frequentemente
encontradas nos corpos hidricos do norte do estado do Rio Grande do Sul (FERREIRA et al,
2019).

Macroinvertebrados bentdnicos sdo organismos importantes para as comunidades
aquaticas. Possuem grande distribuicdo, sendo encontrados em meio a sedimentos, folhas
acumuladas e portanto interagidos com diferentes condi¢es ambientais (MILESI et al, 2009).
Em muitos casos a avaliacdo da qualidade da dgua em leitos hidricos com base apenas nos
aspectos fisico-quimicos, torna-se inviavel pelo alto custo empregado. Com as recentes
pesquisas desenvolvidas, sabe-se que a utilizagao de bioindicadores como macroinvertebrados,

pode complementar, de forma importante, os exames fisico-quimicos, por apresentar um baixo
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custo e simplicidade de analise. Segundo Azevedo e Chasin (2003), os bioindicadores sao

capazes de apresentar de forma clara os impactos negativos em seus habitats, devido ao fato de
muitos deles acumularem substancias xenobioticas em seus organismos.

Bioindicadores como o0s macroinvertebrados bentonicos pertencem a diferentes
espécies, familias e géneros, como: Amphipoda, que representa um dos grupos mais diversos
de crustaceos, com elevado numero de individuos; Trichoptera, que incluem organismos
marcados pelas varias especializacbes em perfurar e sugar algas filamentosas. Desta forma, a
utilizacdo de macroinvertebrados, se faz necessaria como forma de aviso prévio aos diferentes
impactos negativos em relagdo as alteragbes no ambiente. Também estdo relacionados a
indicacdo da existéncia e valor de determinados fatores ambientais, possiveis substancias
toxicas e principalmente a relagdo de um sistema bioldgico aquéatico frente as diferentes

modificacdes impostas pela acdo antropica.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da revisdo bibliografica realizada para a producdo do presente trabalho, foi
possivel observar de maneira bastante clara que o biomonitoramento, em especial com 0s
macroinvertebrados, tornou-se muito importante por diversos fatores: baixo custo,
metodologias simples e principalmente a obtencao resultados mais precisos, pois é impossivel
observar resultados inteiramente seguros da qualidade da dgua de determinado corpo hidrico,
sem observar a biologia local.

A utilizacdo dos macroinvertebrados benténicos como bioindicadores é uma medida
segura e atualizada de avaliacdo da qualidade da &gua e do ecossistema em que estdo inseridos
estes organismos. Os macroinvertebrados, sdo o grupo de animais mais comumente utilizados
na avaliacdo da qualidade da &gua, uma das principais formas de avaliacdo realizada é a
observacao do longo ciclo de vida destes animais, que atuam como organismos sentinelas.

O presente trabalho mostra, de modo geral, as possibilidades de avaliacdo dos impactos
ambientais (despejo de esgoto, assoreamento) com a utilizagdo do biomonitoramento. A
utilizacdo dos macroinvertebrados, além do baixo custo e metodologias simples, proporciona
um certo “aviso prévio’’ aos diferentes tipos de impactos negativos que o ambiente pode
receber. Além disso, os bioindicadores podem apontar a existéncia de possiveis substancias

toxicas, modificacBes em relacdo ao clima e as mudangas causadas pelo ser humano.
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