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RESUMO

A magnitude de contribuicdo e de relacdes de variaveis de interesse pelo nitrogénio pode
direcionar estratégias a industria de alimentos. O objetivo do estudo ¢ dimensionar e interpretar
a contribui¢ao e dinamica de relagdes dos componentes da qualidade industrial da aveia com a
produtividade de graos e de industria pelo estimulo do nitrogénio, na proposi¢do de estratégias
que promovam beneficios a industria de alimentos. O estudo foi conduzido de 2015 a 2020 em
Augusto Pestana, RS, Brasil, em delineamento de blocos casualizados com quatro repeti¢des
em fatorial 4x2 para doses de nitrogénio (0, 30, 60 e 120 kg ha™') e cultivares de aveia
(Barbarasul e Brisasul) em sistema de sucessao soja/aveia. O incremento do nitrogénio promove
maior alteracdo sobre a massa da cariopse e a produtividade de graos e de industria podem ser
simultaneamente elevadas pelo aumento direto via massa de mil graos e indireto pela massa de
cariopse no sistema soja/aveia. A proposicdo de manejos na melhoria das caracteristicas da
produtividade de graos e de industria pelo nitrogénio ¢ dependente dos sistemas de sucessao de
alta e reduzida liberagao de N-residual.

Palavras-chave: Avena sativa L. correlagao e trilha. fertilizante, soja/aveia. sustentabilidade.

INTRODUCAO

A aveia branca dispoem de graos de destaque na alimentagao humana, fomentando uma
gama de industrias de processamento no beneficiamento de produtos alimenticios (Martinez et
al., 2010; Silveira et al., 2016). Entre as tecnologias de manejo, a aduba¢do com nitrogénio ¢
essencial no desenvolvimento e elabora¢do de graos de aveia, influenciando componentes da
produtividade e da qualidade industrial (Takayama et al., 2006; Obour et al., 2018). A
produtividade de graos com espessura maior que 2 mm ¢ o indice de descasque (massa de
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cariopse sobre a massa de graos), sdo variaveis que definem a produtividade industrial de graos
de aveia (Arenhardt et al., 2015; Scremin et al., 2017). A analise de contribuicdo e relagdes dos
componentes da produtividade industrial de graos de aveia com a produtividade pelo estimulo
do nitrogénio pode gerar informac¢des buscando manejos mais eficientes que beneficiem a
comercializacdo ¢ o processamento. O objetivo do estudo ¢ dimensionar e interpretar a
contribuicao e dindmica de relagdes dos componentes da qualidade industrial da aveia com a
produtividade de graos e de industria pelo estimulo do nitrogénio, na proposicao de estratégias
que promovam beneficios a industria de alimentos.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida a campo, nos anos agricolas de 2015 a 2020, no municipio
de Augusto Pestana, RS. As semeaduras foram realizadas entre a primeira e a segunda semana
do més de junho com semeadora-adubadora para constituicdo das parcelas experimentais de 5
m?. A densidade populacional foi de 400 sementes vidveis m2. O delineamento experimental
foi o de blocos casualizados com quatro repeti¢des, seguindo um esquema fatorial 4 x 2 nas
fontes de variagdo, Doses de N-fertilizante (0, 30, 60 e 120 kg ha™') com fonte ureia, e Cultivares
de aveia (Barbarasul e Brisasul), respectivamente, em sistema de sucessdo soja/aveia. Foram
avaliados as varidveis produtividade de grios (kg ha™!), massa de mil grios (MMG, g), massa
do hectolitro (MH, kg hl!), niimero de grios maiores que 2 mm (NG-2, n), massa de grios
(MG, g), massa da cariopse (MC, g) e, indice de descasque (ID, g g'!). As varidveis principais
foram produtividade de grios (PG, kg ha') e a produtividade de industria (PI, kg ha™). Foi
realizada andlise de contribuicao relativa pelo efeito do nitrogénio e a magnitude e sentido de
correlagdes entre a produtividade de graos e de industria com os componentes da qualidade
industrial de graos aveia. Apos foi realizada andlise de trilha para deteccao de efeitos diretos e
indiretos destas relacoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, os valores médios e de contribuigdo relativa no sistema soja/aveia, indicam
que ha variaveis que apresentam significativa contribui¢do de alteracdo pelo efeito do
nitrogénio, exceto a massa do hectolitro. Dentre estas variaveis, a maior sensibilidade de
modificacdo foi na massa da cariopse, mostrando tendéncia de reducao pelo maior uso do
fertilizante. A massa de graos também mostra relevante contribui¢cao com redugao pelo aumento
do nutriente, embora na composi¢do do indice de descasque a tendéncia de diminuigdo seja
anulada. A massa de mil graos também evidencia contribui¢ao de diminui¢do pelo aumento das
doses e 0 niimero de grdos maior que 2mm mostra elevacao até o ponto de 60 kg ha™'. Na dose
mais elevada, o nimero de graos maior que 2mm indica redugao.

Tabela 1. Valores médios e contribui¢do relativa do nitrogénio sobre indicadores da qualidade
industrial de graos de aveia em sistema de cultivo soja/aveia.
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Variaveis Dose N (kg ha!) Contribuicao relativa
0 30 60 120 S Sj (%)
(2015+2016+2017+2018+2019+2020)
PG 2437 3091 3531 3449 - -
PL_ 989 ] 1297 1492 424 S S
MMG 32.39 33.24 26,55 26,33 37.88 16.65
MH 48.70 49.09 49.06 45,19 2.67 1.10
NG:=2 58 62 64 56 43,07 17,79
MG 1.79 1,72 1.67 1.66 42,11 20.40
MC 1.32 1,27 1,12 111 88.68 36.63
1D 0.71 0.70 0,72 0.74 27.67 7.43

PG= produtividade de graos (kg ha!); PI= produtividade industrial (kg ha'l); MMG= massa de mil graos (g): MH=
massa do hectolitro; NG=>= niimero de grios maior que 2 mm: MG= massa de griaos (g): MC= massa da cariopse
(g): ID= indice de descasque.

A Tabela 2, de correlagdo e trilha, a produtividade de graos mostra correlagdo positiva
com a massa de mil graos, com forte efeito direto via produtividade de graos na auséncia e dose
reduzida de nitrogénio. O aumento das doses de nitrogénio (60 e 120 kg ha') promovem
contribuicdo indireta positiva via massa da cariopse e indireta negativa via nimero de graos
maiores que 2 mm. Na analise entre a produtividade de graos e indice de descasque a correlagao
negativa ¢ observada nas condi¢des de uso de nitrogénio, indicando que o aumento da cariopse
ndo garante aumento da produtividade de graos, e sim, da massa total de graos.

Tabela 2. Correlacdo e trilha dos indicadores da qualidade industrial de grdos sobre a

produtividade de graos e de industria de aveia no uso de nitrogénio em sistema soja/aveia.

Doses de N (kg hal) EF Doses de N (kg ha!)
[5) 30 60 120 o 30 60 120
(2015+2016+2017+2018+2019+2020)
r (PGxXMIMG) 0,73* 0,53* 0.50* 0.,51* r (PIxXMMG) 027 0.,45* 0,53* 0.63*

VAR EF

D: PG 0.99 0.99 0.35 0.39 D: PL 0.20 0,25 -0.44 0.48
I- MH 0.09 -0.13 0.22 -0.12 I: MH -0.02 0.68 -0.15 0,22
MMG I: NGs2 -0.10 -0.07 -0.54 -0.45 I: NG=2 -0.15 -0.40 0.65 0.57
I- MG 0.05 -0.15 -0.05 0.03 I- MG 0.06 -0.25 -0.25 -0.15
I- MC -0.00 -0.15 0.33 0.65 I: MC 0.11 0.15 0.38 0,52
. LID__________ 030___ 004 ___ 019 __ 001 _____ LID_ 005 ___000 _ 034 ___001 __
r (PGxMH) -0.14 0.13 0.25 0.14 r (PIxMH) 0,59* -0.32* -0.79* -0.81*
D: PG 0.77 0.37 0.49 0.27 D:PI -0.40 -0.95 -0.28 -0.48
I: MMG 0.05 -0.99 0.05 -0.18 I: MMG 0.08 -0.18 -0.04 -0.38
MH I: NG=2 -0,93 0.19 0.43 0.69 I: NGs2 -0.85 0.53 -0.20 -0.82
I- MG 0.39 0.39 0.03 -0.04 I- MG 0.99 0.32 0,03 0.34
I- MC -0.01 0.12 -0.28 -0.87 I- MC 0.70 -0.07 -0.10 0.38
e L _________ 041 __ 005 _ 047 _ _ 027 _____ LID______ 007 ___0.10 _ 020 _ __0.15 _
r (PGxNG>2) 0.17 -0.08 -0.19 -0.11 r (PIXNG>2) -0.57* 0.18 0.65* 0.34*
D: PG 0.95 -0.20 -0.79 -0.72 D:PI 0.85 -0.54 0.36 0.90
I: MMG -0.18 0.99 0.12 0.25 I: MMG -0.03 0.18 -0.09 0.30
NGs>2 IMH -0.75 -0.34 -0.27 -0.26 I- MH 0.37 0.94 0.15 0.48
I- MG -0.38 -0.36 -0.06 0.01 I- MG -0.99 -0.32 -0.11 -0.50
I- MC 0.04 -0.12 0.40 0.85 I- MC -0.60 0,07 0.14 -0.66
. rm _________.0%4 _005 oM 022 @ __ LID_____- 017 __ 020 _ _ 017 022
r (PGxMG) -0.05 0.22 0.25 0.19 r PIxMG) 0.75* -0.12 0.13 0,12
D: PG 0.40 0.44 0.04 -0.04 D:PI 0.99 0.37 0,25 0.57
I- MMG 0.06 -0.95 -0.03 -0.10 I- MMG 0.10 -0.17 0.06 -0.13
MG I- MH 0.74 0.32 0.00 0.26 I: MH -0.31 -0.83 -0.04 -0.49
I: NGs2 -0.89 0.17 0.29 0.63 I: NGs2 -0.79 0.47 -0.17 -0.79
I- MC -0.01 0.16 -0.28 -0.83 I- MC 0.64 -0.10 -0.11 0.65
I ) 2 S 0.36___ 005 ___023 _ 027 _____ I 012 ___011 _ 013 ___027 _
r (PGxMOC) -0.05 -0.16 -0.09 -0.36 r (PIxMOC) 0.71* -0.52* -0.61* -0.03
D: PG -0.01 0.40 -0.50 -0.99 D:PI 0.68 -0.24 -0.17 0.79
I- MMG 0.17 -0.87 -0.09 -0.23 I- MMG 0.03 -0.15 0.06 -0.31
MC I- MH 0.75 0.11 0.28 0.19 I: MH -0.33 -0.29 -0.16 -0.43
I: NGs2 -0,93 0,06 0.63 0.56 I: NGs2 -0.83 0.16 -0.29 -0.75
IMG 0.40 0.18 0.07 -0.04 I- MG 0.99 0.15 0.15 0.47
. LD 044 _ 006 _ 046 __ 015 _____ LD ______ 017 __ 013 __ 020 __016 __
r (PGxID) 0.04 -0.,40* 0,60* - r (PIxID) 0.41* -0.37* 0.87* -0.19
0,49*
D: PG -0.60 -0.11 -0.88 -0.29 D:PI 0.09 -0.22 -0.37 -0.30
e) I: MMG 0.64 -0.02 -0.02 -0.01 I: MMG 0.11 0,00 0,01 -0.01
I- MH 0.55 -0.17 0.26 -0.23 I- MH -0.31 0.45 -0.15 0.43
I: NGs2 -0.77 -0.09 0.37 -0.53 I: NGs2 -0.78 -0.26 -0.17 0.66
I- MG 0.24 -0.22 -0.04 0.04 I- MG 0.77 -0.18 -0.08 -0.53
I: MC -0.01 0.24 -0.27 0.55 I: MC 0.53 -0.14 -0.09 -0.43
Valor k 2.6e2 4. 1e2 2.6e2 5.1e2 Valor k 2.8e2 0.1 4 9e-2 4. 5e2
Rz 0.84 0.87 0.92 0.82 Rz 0.84 0.81 0.91 0.86
V. = varnavel: EF= efeito: PG= produtividade de grios (kg ha1): PI= produtividade industrial (kg ha-1): MMG= massa

de mil grios (g): MH= massa do hectolitro: NGs2= nimero de grios maiores que 2 mm; MG= massa de grios (g): MC=
massa da cariopse (g): ID= indice de descasque: r = valor da correlagio; D= contribui¢3o direta; I= contribui¢do indireta;
R*= coeficiente de determinacio: k= coeficiente de linearizac3o; * = Significativo a 5% de probabilidade de erro.
respectivamente. pelo teste F.
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A produtividade industrial mostra correlagdo positiva com a massa de mil grios nas
distintas condigdes de adubagdo (Tabela 2). Esta correlagdo traz um efeito indireto positivo via
massa da cariopse e, uma contribui¢do indireta com o niimero de graos maiores que 2 mm,
porém, com efeito negativo em reduzida dose de nitrogénio, e positiva em doses mais elevadas.
Portanto, estas condi¢des indicam que doses mais elevadas de N-fertilizante promovem
acréscimos na massa de mil graos, aumentando a massa da cariopse e a dimensao dos graos,
beneficiando a produtividade de indistria (WROBEL et al., 2016). Inclusive, a produtividade
de industria mostra correlagao positiva com o niimero de graos maiores que 2mm com as doses
mais elevadas de nitrogénio, com contribuicdo mais efetiva direta pela produtividade de
industria e indireta pela massa do hectolitro. Informacdo importante, visto a inclusdo destas
variaveis na determina¢do da produtividade industrial de graos de aveia. A produtividade de
industria mostra, na presenca do nitrogénio, uma correlagdo negativa com a massa do hectolitro,
principalmente via efeito direto da produtividade de industria. De forma semelhante, a
produtividade de induastria também mostra relagdo negativa com a massa de cariopse,
principalmente via efeito direto pela produtividade de industria e indireto pela massa do
hectolitro e indice de descasque. A contribuicao relativa da massa do hectolitro pelo uso do
nitrogénio ndo se mostrou efetiva, porém, esta variavel detém forte influéncia na determinacao
da massa da cariopse e da produtividade de induastria. Buerstmayr et al. (2007) relatam baixas
ou inexistentes relagdes entre a massa do hectolitro e a produtividade de graos de aveia,
resultado que corroboram aos resultados desta pesquisa. Além disso, mostrando altas
correlagdes negativas com a produtividade de industria (MANTALI et al., 2021). De forma
simultanea no sistema soja/aveia, a produtividade de graos e de industria podem ser elevadas
pelo aumento direto da massa de mil graos e indireto via massa de cariopse.

CONSIDERACOES FINAIS

O incremento do nitrogénio promove alteragdo sobre a massa da cariopse em sistema
soja/aveia, com tendéncia de reducdo. A produtividade de grdos e de industria podem ser
simultaneamente elevadas pelo aumento direto via massa de mil graos e indireto pela massa de
cariopse.
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