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RESUMO

Devido ao crescimento populacional e a urbanizacdo das cidades, ocorrem ampliagdes e
melhorias em obras no municipio referente ao saneamento basico, € consequentemente,
transtornos a populacdo devido as técnicas utilizadas para estes servigos. As obras referentes
ao sistema de rede publica de coleta de esgoto trazem muita desordem e bloqueios na regido
implantada ou renovada. A alternativa que buscou-se conhecer a fim de minimizar danos
causados, ¢ o método ndo destrutivo de perfuracdo horizontal direcional, o servigo ¢
executado com menor tempo e provocando menores transtornos a populacdo, um
investimento inteligente, seguro, preciso e diminuindo a interferéncia no meio ambiente
quando tratamos da eliminagdo de abertura de valas a céu aberto. Infelizmente esse recurso ¢
pouco utilizado devido ao custo elevado e ao pouco conhecimento dessas técnicas.

Palavras-chave: Redes coletoras. Execu¢ao. Saneamento basico. Técnica nao destrutiva.

INTRODUCAO

Com o crescimento populacional e a urbanizagdo das cidades, ocorre um avango em
obras de infraestrutura do municipio, por sua vez, essas obras causam transtornos a
populagdo. Obras relacionadas ao saneamento bésico ¢ a principal delas, devido ao aumento
elevado dos moradores, a implantagdo da infraestrutura de saneamento basico, especialmente
a rede publica de coleta de esgoto, ndo ¢ capaz de acompanhar este avango.

O sistema de esgotamento sanitario tem objetivo ‘“coletar e tratar os esgotos
domésticos e com isso evitar a proliferagao de doencgas e a poluigdo de corpos hidricos apos
seu lancamento na natureza” (SNIS, 2019). E de suma importincia a implantacdo desse
sistema para os moradores, preservando a saude da populag@o e o meio ambiente.

O método convencional conhecido para constru¢ao de redes coletoras de esgoto,

disponivel na NBR 9814 (ABNT, 1986), consiste basicamente na abertura de valas,
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assentamento das tubulagdes e seus componentes, preenchimento e reposi¢ao do pavimento,

sendo estas duas ultimas, as etapas de maior impacto ao usudrio final, gerando desordem no
transito e transtornos a populagdo da regido de implantagdo ou renovagao da rede.

Com a finalidade da minimizacdo destes impactos provocados por essas intervencoes
surgiu a necessidade de métodos ndo destrutivos. Tratando-se de alternativas mais acessiveis
para a instalacdo e renovagdo de infraestruturas, provocando o minimo de bloqueios no
trafego e demais impactos causados na regido, necessitando menos escavagdes, curto tempo
de execugdo e preservagao do pavimento existente no local. Assim, como objetivo principal,
sera analisar as caracteristicas do método ndo destrutivo. Tratando também de suas vantagens

e desvantagens e custo de implantacdo comparando com o método convencional.

METODOLOGIA

O estudo ocorreu a partir de uma pesquisa bibliografica, que se fundamentou de
materiais ja publicados, como artigos, sites da internet, teses, baseado também nas normas
brasileiras, de modo a dissertar a respeito do método nao destrutivo para implementagao e
recuperagdo de redes coletoras de esgoto. Busca-se descrever caracteristicas a respeito do

tema, bem como, enumerar pontos positivos € negativos do seu uso nas cidades.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Associacdo Brasileira de Tecnologia nao Destrutiva (ABRATT,
2007) “o Método Nao Destrutivo (MND) ¢é a ciéncia referente a instalacdo, reparacdo e
reforma de tubos, dutos e cabos subterraneos utilizando técnicas que minimizam ou eliminam
a necessidade de escavacdes”. Esse método diminui os impactos e transtornos causados,
eliminando principalmente a questdo de aberturas de valas a céu aberto.

Os métodos mais utilizados na implanta¢do de rede coletora de esgoto para ABRATT
(2007) s@ao o Tunnel Liner, Horizontal Directional Drilling e Slurry Pipe Jacking. No entanto,
o método mais aplicado, o qual sera discutido, ¢ o Horizontal Directional Drilling (HDD),
devido a sua facilidade de execu¢do e sua menor intervencao e conflito no trafego de carros e
pessoas, e pode ser utilizado para implantacdo de diferentes sistemas, ndo s6 para o esgoto.

O método de perfuracdo horizontal direcional, ¢ executado com maquina perfuratriz
direcional, que realiza a perfuracdo na superficie do solo, poco de entrada, com angulos

suaves ¢ em dire¢do reta e/ou com curvas pouco acentuadas. E manipuldvel em diferentes
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tipos de solo e possibilita varios didmetros distintos, usando os equipamentos de acordo com a

necessidade do servigo (ABRATT, 2007).

Conforme relata Pivovarsrki (2016) deve ser feito levantamento de campo,
identificando elementos presentes, suas caracteristicas € o mapeamento de interferéncias
subterraneas. Apds o estudo ¢ elaborado um plano para a perfuragdo, observando a
profundidade, angulos e material que serd utilizado na tubulagao.

O método, conforme ABRATT (2007) ¢ feito em duas etapas, primeiro ¢ realizado
uma perfuracao piloto, sendo feito o furo com a maquina perfuratriz, com elementos de aco
liga, por forca de tensdo, acompanhada ou ndo de rotacdo, apds esse processo no sentido
inverso ¢ introduzido um alargador, utilizando quantas vezes forem necessarias para chegar no
diametro final seguindo o projeto. E ao fim do alargador terminal, a tubulacdo ¢ arrastada para
dentro da perfuragao ja alargada.

Figura 1 - Representacdo do furo pelo método de perfuracdo direcional horizontal

Fonte: ABRATT. (2007)

Durante a perfuracdo e o alargamento conforme relata Pivovarski (2016) ¢é feito a
injecdo de fluidos, podendo ser utilizado agua, bentonita, para remover material escavado,
deixar as paredes estabilizadas, diminuir atrito entre tubulagdo e paredes, entre outros, de
forma a melhorar a eficiéncia do método. Para isto, também deve ser acompanhado a
declividade do furo, para evitar erros na execu¢do do projeto, através de um sonda no seu
interior que emite sinais eletromagnéticos, que permite o seu rastreamento ¢ monitoramento.

Para recuperacdo da rede de esgoto conforme Dezotto (2008) inclui reparo,
reabilitagdo e substitui¢do da tubulacdo existente, encontra-se varias formas, com diversas
possibilidades para reparos nas tubulacdes. Com este método pode ser feita a substituicdo de
tubulacdo para uma de didmetro maior ou alocando uma tubulagdo por cima da existente

ficando com diametro menor, reparos em locais especificos e a reabilitacao. Para tal, utiliza-se
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a insercdo de tubos ¢ feltros de diferentes materiais, revestimentos das redes, instalacao de

secoes tubulares e tiras plésticas, introdu¢do de tubo deformado, entre outros.

“A avaliagdo das condi¢des da tubulagdo antes da execucdo dos servigos de
reabilitagdo ou substituicdo ¢ fundamental para o sucesso dos métodos empregados.”
(DEZOTTO, 2008, p. 76). Desta forma, para escolha do método a ser utilizado para
recuperagdo, necessita de um estudo preliminar a respeito das condigdes fisicas e das
caracteristicas das tubulagdes existentes.

O método nao destrutivo seria um investimento inteligente, principalmente para as
grandes cidades, sendo as principais vantagens a eliminacdo da necessidade de abertura de
valas e ndo tendo grandes interferéncias no trafego. Além disso, este recurso dd aos operarios
maior seguranca e mais precisdo na execuc¢do da obra, diminuindo o tempo de realizagdo. Os
custos sociais e ambientais sdo baixos, diminuindo a interferéncia no meio ambiente. Ja em
relagdo as desvantagens deste método, necessita maior conhecimento do solo, na implantagdo
em redes com baixas profundidades pode ocorrer a movimentagdo de solo. Os custos de
implantacdo e servigos sao altos, devido aos equipamentos utilizados.

Relacionado aos custos da obra, tendo como referéncia um estudo de comparativo de
despesas de Rodrigues et al, foi observado que no caso de implantagdo de novas redes o
Meétodo nao destrutivo (HDD) apresenta custo direto superior quando comparado com o
M¢étodo Convencional. J4 em relagdo aos custos sociais esse método € mais vantajoso, e estes
custos representam os transtornos causados a sociedade para que o sistema seja implantado,

de modo que a populacao afetada se beneficie do servigo.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi constatado que ha inumeras vantagens na utilizagdo do método nao destrutivo,
sendo a principal delas, a questdo da nao abertura de valas a céu aberto de grandes extensdes e
o tempo de execu¢do sendo muito mais rapido, fazendo com que diminua as obstru¢des no
transito e circulagdo da popula¢dao no local da obra e também minimizando a producdo de
residuos solidos em prol ao meio ambiente. Porém um dos fatores que pode ter relacao a
pouca utilizacdo dessa técnica ¢ devido ao alto custo de implantagdo por contas dos
equipamentos utilizados, deste modo, para fazer uso deste método deve ser feito um estudo

analisando qual recurso seria mais viavel, levando em conta custos diretos e indiretos.
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Dado o exposto, o método ndo destrutivo ¢ usual e possivel para implantagao e

recuperagdo da rede de esgoto, levando em conta os aspectos ja mencionados. Por fim, € visto
que estes métodos ndo sdo tdo conhecidos, possivel motivo a pouca utilizagdo, entretanto
compreende-se a relevancia do mesmo, e principalmente em cidades de grande porte seria um

processo inteligente a ser adotado.
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