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Introdugéo

A insercdo da aveia (Avena sativa L.) nos sistemas de producéo justifica-se devido suas multiplas
formas de utilizacdo, empregada como forrageira (pastejo, feno, silagem), producdo de gréos
(alimentacdo humana e animal) e como cobertura verde/morta do solo (CRESTANI, et. al., 2010).
Destaca-se ainda na alimentagdo humana por conter no grdo a fibra solivel &#946;-glucana,
responsavel pela reducdo de problemas cardiovasculares e diminuir o colesterol LDL (MIRA, et al.,
2009). Entretanto, para a producdo de aveia é necessario que se realizem distintas préaticas de
manejo, dentre elas, a adubacdo nitrogenada, levando em conta o estadio vegetativo da planta e a
necessidade pelo nutriente. A produtividade potencial de determinada cultura pode ser estimada por
meio da técnica de modelagem, pela qual o0 modelo é definido como a representacdo matematica de
um sistema ou um processo. A andlise de regressdo, com modelo linear ou ndo-linear, € uma técnica
potencialmente atil na analise de dados, tendo grandes aplicacdes nas mais diversas areas do
conhecimento (REGAZZI, 2003). O objetivo do trabalho foi estimar a maxima eficiéncia técnica e
econbmica de produtividade de grdos em cultivares elites de aveia branca com base nas diferentes
doses de nitrogénio em cobertura, empregando equacgdes de regressdo ajustadas para explicar o
comportamento de expressdo deste carater sob sistema de reduzida relacdo C/N ao longo de dois
anos de cultivo.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido na éarea experimental do Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR) pertencente ao Departamento de Estudos Agrario (DEAQ) da
Unijui, no municipio de Augusto Pestana — RS. A densidade populacional utilizada foi de 300
sementes viaveis por m2. A adubacéo de base e cobertura levou em conta as indicacdes técnicas da
cultura, sendo aplicado adubo com a formula 5-20-20 de NPK. Os estudos foram conduzidos sobre
residuo vegetal de reduzida relacdo C/N (soja/aveia) em dois anos de cultivo, 2011 e 2012. O
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delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados com quatro repeticdes, seguindo
um esquema fatorial 4 x 2, sendo 4 doses de nitrogénio (0, 30, 60 e 120 kg ha-1 de N na forma de
ureia) e duas cultivares de aveia (Barbarasul e Brisasul). No estudo foi realizado equacdes de
regressdo de grau um e dois, visando o ajuste da dose de nitrogénio ideal com posterior estimativa
da produtividade de grdos. Os precos utilizados nos calculos dos custos sdo precos médios
praticados na regido Noroeste do Rio Grande do Sul: R$ 1,25 kg-1 de N, R$ 0,40 kg-1 de aveia
branca (informacdes pessoais obtidas com Danagro Comércio e Representacdo Ltda e COTRIJUI —
Cooperativa Agropecuaria & Industrial, 2012). Para todas estas determinacdes foi empregado o
programa computacional Genes (CRUZ, 2006).

Resultados e Discussao

Na tabela 1, composta pelo resumo da analise de variancia, com equacGes de regressao e Seus
parametros para estimativa da méaxima eficiéncia técnica (MET), foi observado que independente
do ano e cultivar, a magnitude do quadrado médio identificou a equacdo de grau 2 como aquela
mais ajustada em explicar o comportamento sobre o carater agrondmico principal de avaliacdo, o
Rendimento de Graos (RG). Além disto, o parametro b2 foi significativo confirmando a tendéncia
quadrética destas equagdes. No ano de 2011 sobre o residuo da soja, a Mé&xima Eficiéncia Técnica
(MET) foi obtida com 66 e 76 kg N ha-1 para as cultivares Barbarasul e Brisasul, respectivamente.
Estes valores pelos modelos indicados permitem uma estimativa de producéo de gréos ao redor de
3874 e 4360 kg ha-1 nas cultivares Barbarasul e Brisasul, respectivamente. No ano seguinte, 2012,
0s modelos propostos indicaram que a méaxima producdo de grdos para a Barbarasul, obtida com 92
kg N ha-1, foi superior aquela necessitada no ano de 2011. Por outro lado, a equacédo para a cultivar
Brisasul indicou dose méaxima de N em 69 kg N ha-1 com o rendimento de graos estimado (RGE)
de 3170 kg ha-1, similar a Barbarasul (2011). Tal fato exprime o maior gasto energético da
Barbarasul em produzir a mesma quantidade de gréos da outra cultivar, ponto decisivo na indicacao
de cultivares. A condicdo da palhada pela diferenca de relacdo C/N também influenciou no
rendimento de graos, pois, sobre o residuo de soja as cultivares necessitaram de uma dose inferior,
proporcionando melhores condicdes para o desenvolvimento e rendimento. A inclusdo de soja nos
sistemas de plantio torna-se benéfica devido a rapida mineralizacdo de residuos da cultura, que sdo
facilmente degradados no solo (relacdo C/N baixa), liberando rapidamente N ao sistema. Viana &
Kihl (2010) afirmam que o nitrogénio (N) é o nutriente que tem maior interferéncia na composi¢do
da planta, sendo 0 mais demandado durante o desenvolvimento.

A tabela 2 descreve as equacOes de regressdo da dose de nitrogénio para a maxima eficiéncia
econbmica em aveia branca, com os valores estimados do rendimento de graos sobre o residuo de
soja. Assim, os modelos de regressdo polinomial de grau 2 foram usados na obtencdo dos
parametros que compuseram o modelo matematico e que indica a maxima eficiéncia econdmica
(MEE) de producéo. Portanto, no ano de 2011, as cultivares Barbarasul e Brisasul expressaram a
MEE com 58 e 68 kg N ha-1, respectivamente. Nestas condi¢des, mesmo a Brisasul necessitando de
10 kg ha-1 a mais de N para obter a MEE, a superioridade de producdo de grdos foi
expressivamente elevada, ao redor de 500 kg ha-1. Para o ano de 2012, embora as culturas
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apresentem producdo de grdos similares, a Brisasul exigiu 10 kg ha-1 a menos de utilizacdo do N,
reforcando seu potencial como um gendtipo ecologicamente mais ajustado. Neste mesmo ano,
verifica-se a grande diferenca da MET com a MEE, tendo como destaque a cultivar Barbarasul, a
qual teve sua MET de 92 kg N ha-1 (3172 kg ha-1 de gréos), e sua MEE de 65 kg N ha-1 (3172 kg
ha-1 de grdos), significando uma reducdo de 30% na dose de N-fertilizante com o rendimento de
grdos praticamente inalterado. As gramineas tendem a responder a aplicacdo de nitrogénio para a
producdo de massa seca e rendimento, porém, quanto maiores as doses de nitrogénio aplicados,
menores sdo os lucros, podendo a relacdo custo/beneficio ser muito elevada, reduzindo assim a
eficiéncia econémica (Mota, 2008).

Conclusao

As cultivares Barbarasul e Brisasul evidenciam comportamento distinto na eficiéncia fisiologica de
aproveitamento do N sobre a expressdo da produtividade de grdos, independente dos anos de
cultivo. Os valores observados de produtividade de graos pela Maxima Eficiéncia Econémica foram
similares aos obtidos pela Méaxima Eficiéncia Técnica. Por outro lado, os valores adicionados de
nitrogénio foram reduzidos via a Maxima Eficiéncia Econémica, resultando em economia pelo
agricultor e menor poluicdo pelas perdas do elemento ao ambiente. A cultivar Brisasul apresenta
maior eficiéncia fisiologica no aproveitamento do nitrogénio na transformacdo em gréos.

Fomento: PIBIC/CNPq
Palavras-chave: Avena sativa L.; sistema soja/aveia; eficiéncia técnica e econémica.
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