SALAO DO  unuui2013 | “v:
CONHECIMENTO ( .=

Ciéncia « Saude « Esporte G

Modalidade do trabalho: Relatdrio técnico-cientifico
Evento: XXI Seminario de Iniciagdo Cientifica

UMA DEFINICAO ONTOLOGICA DO DOMINIO DE AGRICULTURA DE PRECISAO
PARA A ARQUITETURA AGROMOBILE!

Rafael Aurélio®, Marcos Morgenstern®, Vinicius Maran®.

! Projeto de pesquisa realizado no curso de Graduagdo em Ciéncia da Computacao da Unijui
2 Bolsista PIBIC/Unijui. Aluno do Curso de Graduag&o do Curso de Ciéncia da Computagdo da UNIJUI,

rafael.aurelio@unijui.edu.br
¥ Bolsista PIBITI/Unijui. Aluno do Curso de Graduagéo do Curso de Ciéncia da Computacdo da UNIJUI,

marcos.morgenstern@unijui.edu.br
* Professor Orientador, Mestre em Ciéncia da Computacéo, vinicius.maran@unijui.edu.br.

Introducéo

Ao longo da evolugdo das tecnologias, 0 aumento no nimero de dados gerados por sistemas
computacionais se tornou um fator a ser considerado quando se fala em organizacdo destas
informagdes, que precisam ser interpretadas pelas maquinas, entendidas por desenvolvedores e
demais usuarios que tém acesso a estes dados. A Web Semantica propde a criacdo de um meio
global para troca de informacbes dando significados a estas informacfes, de forma com que o0s
computadores sejam capazes de interpretar informacdes, ou seja, as informacdes passam a ter
semantica (Oliveira, 2011).

Dentro do conceito de Web Semantica, ontologias se aplicam de forma a organizar as informacoes
dos mais diferentes dominios, trazendo uma série de vantagens no uso da representacdo de
conhecimento. De acordo com Gruber (1993), “uma ontologia ¢ uma especificacdo formal, explicita
e compartilhada de uma conceitualizagao™.

Em outras palavras, ontologia pode ser considerada como um modelo de dados representando um
conjunto de conceitos dentro de um dominio e os relacionamentos entre estes (Gruber, 1993). Neste
caso, 0 dominio em questdo € a area de agricultura de precisao e a arquitetura AgroMobile (Unijui,
2013).

O projeto AgroMobile tem como objetivo, desenvolver uma arquitetura de software proveniente de
estudos realizados nas areas de computacdo movel, computacdo ubiqua e agricultura de precisdo,
visando auxiliar engenheiros agrénomos nas atividades realizadas em campo e fornecer as
informacdes necessarias aos produtores em busca de um bom gerenciamento e organizacdo em
relacdo ao controle de producgéo (Unijui, 2013).

Metodologia

Para realizar a definicdo da ontologia que representa o dominio da arquitetura AgroMobile, foi
utilizada a ferramenta Protégé (Protege, 2013), na qual foi possivel fazer a modelagem semantica de
informac0des da agricultura de precisdo através da linguagem OWL-DL.
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Primeiramente, foi necessario fazer uma instrucdo baseada em uma metodologia para dar inicio ao
desenvolvimento da ontologia utilizando a ferramenta proposta (Noy, 2005). Com isso, foi possivel
usufruir durante a criacdo da ontologia, de conhecimentos adquiridos com estudos realizados em
ontologias ja propostas na area de Agricultura de Precisdo, como é o caso da ontologia ONIAQUIS
(Santos Et Al, 2007), que possui uma representagdo de um conhecimento necessario para a
interpretacdo de andlises laboratoriais do solo de acordo com as técnicas adotadas nos estados do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
Para realizar a modelagem do ambiente rural - criacdo das classes, atributos, relacionamentos e
outras funcBes presentes no editor Protégé, e dos servicos realizados neste ambiente, extraimos
dados do Manual de Adubacdo e de Calagem para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(Embrapa, 2004) e informacGes sobre os eventos (principalmente climaticos) que podem interferir
diretamente no dominio de agricultura de preciséo.

Resultados e discusséo

Inicialmente, utilizamos a cultura de soja como base para o desenvolvimento juntamente com outros
componentes que compdem o ambiente da arquitetura AgroMobile. Desta forma, a definicéo inicial
pode ser reutilizada em outras ontologias, para outras culturas. As principais superclasses
desencadeiam uma vasta lista de subclasses que fazem parte do relacionamento entre elas na
questdo que representa os elementos do contexto que podem influenciar o comportamento da
arquitetura AgroMobile. Como principais classes ou elementos do contexto, foram definidas as
seguintes classes:

« Areas e Glebas (Area, Gleba): Referenciam as informagdes geograficas da area de agricultura de
precisdo (coordenadas, fereéncias geograficas, entre outras);

 Clima (Weather): Descreve possiveis eventos climéaticos que podem atuar sobre o ambiente na
qual a arquitetura AgroMobile atua;

« Safra, Planejamento, Produtor e Técnicos (Harvest. Planning, Producer, Technician): Sao classes
responsaveis pela organizacdo durante o ciclo da safra, desde o principio até o final, com o auxilio
de técnicos bem como o envolvimento dos préprios produtores;

« Graos (Grain): Nesta classe é definida qual a cultura sera utilizada no plantio;

* Solo (Soil): O solo é composto por varios fatores determinantes, como nutrientes, PH, entre outros
que sdo indispensaveis durante as analises para determinados fins;

« Critérios de Recomendacgdes de Calagem e Adubagem (Criterion of Recomendation of Liming,
Composting): De acordo com 0 que esta acontecendo ou aconteceu no ambiente, sdo geradas
recomendacdes para a realizacdo de determinados servi¢os conforme os critérios a serem analisados
para a solicitacdo destes servicos;

« Servico (Service): Pode ser considerada uma das classes mais importantes pela sua utilizacéo, é
nela que estdo contidos os servigos a serem realizados no dominio de agricultura de preciséo pela
arquitetura AgroMobile.

Todas as classes contem atributos especificos e individuos que podem armazenar tanto objetos
concretos quanto objetos abstratos, mas sdo 0s objetos das propriedades, considerados também
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como relacionamentos, que fazem a ligacdo entre as classes e ddo clareza ao que se refere a um
ambiente real.

Como exemplo, podemos descrever o relacionamento “are_proposed using” (sdo propostos usando)
como ligacdo entre as classes “Service” (Servigo) e
“Criterion_of Recomendation Composting/Liming” (Critério de Recomendagao
Adubagem/Calagem). Esta relacdo exerce uma fungdo fundamental quando todo o sistema tiver
interacdo direta aos servicos que serdo disponibilizados para serem aplicados na agricultura de
precisdo, e neste caso 0S Servicos sdo propostos usando os critérios de recomendacdo tanto de
adubagem como de calagem, conforme o estudo da coleta de dados sugerir mediante as regras de
inferéncia que serdo definidas na ontologia.

Um produtor planta diferentes tipos de culturas (Grain) em uma determinada &rea de sua
propriedade, na qual esta area esta subdividida em glebas, cada gleba possui suas coordenadas e um
tipo especifico de solo. Nas glebas podem se concentrar varios eventos climaticos como também
pode ocorrer ataques de pragas, que sdo combatidas com o uso de venenos. Técnicos agricolas
prestam assisténcia aos produtores no sentido de lhes fazerem recomendacdes de acordo com 0s
seus conhecimentos na area juntamente com a coleta dos dados que geram um planejamento de todo
0 ciclo da agricultura de preciséo de uma safra.

Atributos chamados de Data Properties e individuos (Individuals) também séo definicGes
disponiveis na ferramenta Protégé. Estas duas fungdes quando definidas, trazem as informacdes
necessarias na hora de carregar a ontologia e exercer com sentido a relacdo entre as classes.
Especificamente, os individuos estdo ligados as classes trazendo as informacGes, determinadas por
intermédio dos atributos.

Dessa forma, foram criados diversos atributos coerentes as classes que serdo correspondidas pelos
individuos na hora de armazenar e disponibilizar os dados coletados.

Conclusdes

O objetivo maior do desenvolvimento de uma arquitetura para agricultura de precisdo utilizando
ontologias é facilitar o entendimento e a usabilidade dos usuérios finais que precisam ter acesso aos
dados recolhidas no campo por meio de rede de sensores. Desta forma, a ontologia proposta
consegue dar um significado para todas as informacdes que irdo servir de referéncia aos produtores
e técnicos agricolas na hora de tomar decisdes em relacdo ao que se deve fazer em determinados
momentos, criticos ou ndo, que ocorrem nas lavouras.

Palavras-Chave:
Ontologia, Web Semantica, Computacdo Movel, Representacdo e Organizacdo de Dados,
Computacdo Pervasiva.
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