SALAO DO  unuui2013 ~ “r:
CONHECIMENTO ( .

Ciéncia « Saude « Esporte G

Fipaiey
Sasayiae

Modalidade do trabalho: Relatdrio técnico-cientifico
Evento: XXI Seminario de Iniciagdo Cientifica

ESTUDO DE UMA BANCADA PARA ENSAIO DE PORTICOS!

Djonatan Ritter?, Antonio Carlos Valdiero®, Liara Balbé Helgueira?, Douglas Ritter>,
Nataniel Cavagnolli®, Sandra Edinara Viecelli'.

! Controle Otimo de um Atuador Pneumatico, Pesquisa Institucional desenvolvida no Departamento de Ciéncias

Exatas e Engenharias.

2 Aluno do curso de engenharia Mecanica e Bolsista PROBIT/FAPERGS 2012-2013; E-mail:djo_ritter@hotmail.com
? Professor do Departamento de Ciéncias exatas e Engenharias, Lider do Grupo de Pesquisa “Projeto em Sistemas
mecanicos, Mecatronica e Roboética” e Orientador; E-mail:valdiero@unijui.edu.br

* Académica do Curso de Engenharia Mecanica, bolsista PIBITI/CNPg; E-mail: liarabalbe_06@hotmail.com

> Académico do Curso de Engenharia Mecanica do Departamento de Ciéncias Exatas e Engenharias;E-
mail:ritter_douglas@yahoo.com.br

® Académico do curo de Engenharia mecanica e Bolsista PIBIC/CNPq 2012-2013; E-mail:nataniel-
cavagnolli@bol.com.br

" Mestranda e participante do grupo de pesquisa; E-mail: Sandra_edinara@hotmail.com

Introducéo

Este trabalho apresenta o estudo de uma bancada didatica para ensaio de pdrticos como uma
ferramenta coadjuvante no processo de ensino e aprendizagem em cursos de engenharia. O objetivo
da mesma ¢€ tratar de uma proposta para a realizacdo de competicdes de protétipos de estruturas
mecanicas que possam qualificar a formacdo de futuros engenheiros nesta area de conhecimento.
Faz-se um breve levantamento do estado da arte de bancadas didaticas utilizadas para auxilio no
ensino de engenharia e, em seguida, apresenta-se o projeto de uma nova bancada de ensaio de
porticos. Pretende-se inicialmente utiliza-la como objeto educacional em diversas componentes
curriculares do curso de Engenharia Mecanica da UNIJUI, além de permitir a realizagdo de
atividades praticas com alunos deste curso.

Metodologia

A metodologia utilizada consiste da pesquisa bibliografica em literatura recente, (principalmente
(VALDIERO et al; Non Linear Mathematical Modeling in Pneumatic Servo Position Applications;
2011) e também (VALDIERO et al; Experimental Identification of the Dead Zone in Proportional
Directional Pneumatic Valves; 2008 )) do estudo e da aprendizagem de ferramentas
computacionais, do estudo da bancada de porticos e do estudo do controle de um atuador
pneumatico utilizado no acionamento da bancada. Entre as ferramentas computacionais utilizadas
destacam-se o software ControlDesk/dSPACE da placa eletronica de aquisi¢do de dados e controle,
o0 software de programacédo na forma de diagramas de blocos Matlab/Simulink, e ainda o software
SOLIDWORKS de projeto assistido por computador utilizado para construir a maquete eletronica
da bancada de simulagBes computacionais com atuador pneumatico, possibilitando uma
visualizacdo do protétipo em escala real antes de sua construcdo. O protétipo foi construido
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utilizando-se da infraestrutura dos laboratorios de Projeto, de Fabricacdo Assistida e de Soldagem

do curso de Engenharia Mecénica da UNIJUI, juntamente com o apoio de empresas parceiras. Para

0 desenvolvimento e a construcdo do prototipo da bancada de ensaios, utilizou-se de materiais e

componentes disponiveis na propria universidade e de doacdo de empresas parceiras. No momento

a bancada estd sendo utilizada no estudo do comportamento de um atuador pneumatico quando o

mesmo aciona a bancada. Como resultados esperados tém-se a contribuicdo para melhoria da

qualidade de ensino e da aprendizagem dos estudantes na area de projeto de estruturas por meio de
competicdes que despertem o interesse e o trabalho de equipe.

Resultados e discusséo

O processo de projeto detalhado, modelagem, simulacéo e otimizagédo do sistema de controle para a
bancada de simulacdo de porticos com atuador pneumatico ocorreu simultaneamente com as
melhorias na estrutura do prototipo. No processo utilizado para ensaio de poérticos, o sistema de
controle de forca é implementado em um computador, onde com o software utilizado
(Matlab/Simulink e ControlDesk) controla os movimentos do conjunto atuador/mecanismo de
tracdo e a forca necessaria a tracdo. O acionamento escolhido utilizado é pneumatico, por fazer
parte da dissertacdo da aluna de mestrado participante. A bancada experimental é formada por um
mecanismo composto por uma base fixa e por um acionamento movel (movimentos lineares). O
sistema de acionamento desta bancada é composta por uma servo valvula de controle direcional e
um cilindro pneumaético de haste simples e um sistema de controle composto por uma placa de
controle de aquisicdo de dados dSPACE, que utiliza a integracdo entre os softwares
Matlab/Simulink e ControlDesk como meio de programacdo. A bancada realiza uma simulacdo de
uma possivel deformacdo no pértico quando uma forca € aplicada para baixo mostrada em gréaficos
feitos pelos softwares utilizados.

Conclusdes

Com base nos estudos e nas pesquisas realizadas conclui-se que os mesmos sdo de fundamental
importancia para melhorias do projeto, aprendizado e desenvolvimento académico dos bolsistas
envolvidos. Observa-se também que as melhorias e novos estudos feitos pela mestranda envolvida
sdo de extrema importancia para os resultados obtidos neste periodo e para futuros projetos a serem
realizados.
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