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Introducéo

Este trabalho trata da pesquisa, do desenvolvimento e do estudo de recomendacges para aplicacdes
de atuadores pneumaticos em bancadas experimentais para testes de dispositivos e equipamentos
industriais, agricolas e florestais. A principal vantagem da utilizacdo da pneumatica esta relacionada
as suas caracteristicas de alta relacdo poténcia por tamanho, leveza, rapidas partidas e paradas,
facilidade de instalacdo e a disponibilidade de ar comprimido nas instalagdes industriais e
equipamentos da area mabil (colheitadeiras, caminhdes e tratores). Este trabalho esta inserido no
projeto de pesquisa “CONTROLE OTIMO DE UM ATUADOR PNEUMATICO”, que esta sendo
realizado no Nucleo de Inovacdo em Maquinas Automaticas e Servo Sistemas (NIMASS) do
DCEEng — Departamento de Ciéncias Exatas e Engenharias da UNIJUI/Campus Panambi. Como
objetivos especificos, tém-se o estudo e a sistematizacdo de recomendacdes para uso de atuadores
pneumaticos, baseadas em conhecimentos cientificos e tecnologicos, quanto a especificacdo e ao
controle de sistemas pneumaticos, garantindo os melhores resultados dos testes realizados nas
dissertagcdes de mestrado em modelagem matematica da UNIJUI.

Metodologia

A metodologia utilizada consiste da etapa de pesquisa bibliografica em literatura recente referente a
modelagem matematica e servopneumatica, do estudo e da aprendizagem de ferramentas
computacionais, da sistematizacdo das orientacbes e recomendagcOes de uso dos atuadores
pneumaticos nas bancadas experimentais utilizadas por alunos de mestrado e sua aplicacdo pratica.
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Entre as ferramentas computacionais utilizadas destacam-se o software SOLIDWORKS utilizado na
elaboracdo dos desenhos e diagramas, do software Matlab/Simulink de programacédo na forma de
diagramas de blocos para simula¢cdes computacionais das condi¢Bes de uso (folgas, vazamentos de
ar, fins de curso) e do software ControlDesk/dSPACE da placa eletronica de aquisi¢do de dados e
controle utilizada nos testes experimentais.

Resultados e discusséo

A partir do estudo de diversas aplicacdes de atuadores pneumaticos em bancadas experimentais
utilizadas em tese de doutorado (PERONDI, 2002) e de mestrado (BAVARESCO, 2007; PORSCH,
2011), notou-se a importancia do cuidado na especificacdo, instalacdo e utilizacdo dos atuadores
pneumaticos. Os resultados obtidos neste trabalho sdo um conjunto de orientagdes sistematizadas
destes cuidados. As recomendacdes em termos da especificacdo de um atuador pneumatico referem-
se principalmente ao comportamento dinamico esperado, tal como descrito em Ritter (2010) em
funcdo do diametro e do curso de trabalho, da especificacdo adequada das areas transversais das
camaras do cilindro em funcdo das velocidades e forcas requeridas, das vazbes da valvula em
funcdo do tempo de resposta, e da especificacdo do diametro da haste em caso de esforcos de
compressdo. Em termos de montagem, o maior cuidado é evitar que haja esforco de flexdo na haste
do cilindro pneumatico, ocasionando a possivel falha do émbolo. A haste do atuador pneumatico
deve estar sujeita apenas a esforgos axiais de tracdo e compressdo e para isto deve-se usar na
montagem alguns acessorios tais como juntas rotativas e olhais, ou entdo devem ser projetadas
guias para o suporte dos esforcos de flexdo do equipamento. Além disso, para o adequado
funcionamento do atuador pneumatico, deve-se prever no circuito elementos de tratamento do ar
comprimido (filtros, purgadores e lubrificadores) e de condicionamento (regulador de presséo,
valvulas de escape). Como recomendacdes de utilizacdo dos atuadores pneumaticos, deve-se evitar
posicOes de uso proximas ao fim de curso, onde frequéncias naturais sdo maiores e pode haver a
ocorréncia de oscilacdes. Tais resultados foram obtidos de estudos tedricos validados por
simulagfes computacionais e testes experimentais, sendo sistematizados num manual a ser utilizado
por académicos de mestrado em seus experimentos e por bolsistas de iniciacdo cientifica que
auxiliam na montagem das bancadas. Atualmente, estes resultados estdo sendo utilizados numa
bancada de ensaio de pdrticos, num robd pneumatico de juntas rotativas e também num
manipulador pneumatico do tipo Gantry. Estes resultados também podem ser aplicados para
atuadores modernos do tipo musculo pneumatico (MORGADO, 2011).

Conclusoes

O sucesso da pesquisa e do desenvolvimento de novas solugdes mecanizadas com acionamento
pneumatico depende do adequado conhecimento cientifico das caracteristicas dinamicas dos
atuadores pneumaticos. Portanto, para o desenvolvimento de novos projetos dentro da pneumatica é
recomendavel que projetistas e bolsistas, entre outros, tenham mais conhecimento sobre os cuidados
na especificacdo, montagem e uso dos atuadores pneumaticos. Se forem seguidas as recomendacdes
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apresentadas neste trabalho, evitam-se os problemas de flambagem, oscilacdes, erros de resposta
fora do aceitavel e desgaste prematuro do atuador pneumatico.

Fomento: PIBIC/CNPq

Palavras Chave: recomendacdes para pneumatica, atuadores pneumaticos, bancadas experimentais.
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