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Introdugéo

Buscou-se identificar conhecimentos quimicos sobre o tema “fogo” a partir de perguntas
contextualizadas de questionario aplicado a alunos do EM, estas perguntas fazem referéncia a
situacOes reais, possiveis de serem vivenciadas no dia a dia. Com o objetivo de discutir a
significacdo de conceitos cientificos pelos alunos durante o processo de escolarizacdo, buscamos
fundamentacdo na teoria historico-cultural de Vigotski (2001), este autor afirma que a significacédo
conceitual no contexto escolar da-se em processo pedagdgico interativo na qual possam circular
sentidos entre conceitos cientificos e do cotidiano. De acordo com Maldaner e Zanon (2001),
quando os conceitos cientifico-escolares sdo introduzidos na busca da compreensdo de situacdes
concretas, contextualizadas e da vivéncia dos estudantes, a significacdo dos conceitos da ciéncia
acontece em nivel mais elevado do que na tentativa de “transferéncia”.

Metodologia

Para o desenvolvimento da pesquisa houve a aplicacdo de questionario (composto de 18 perguntas)
a 26 estudantes do ultimo ano do EM em uma escola que tem seu curriculo organizado com base em
sucessivas Situacdes de Ensino na area das CNT, projeto desenvolvido no GIPEC-Unijui. Para fins
de andlise dividiu-se em: Dimensdo I: conhecimentos gerais sobre o fogo; Dimensdo II:
conhecimentos do cotidiano sobre o fogo, dividida em seis focos, cada qual fazendo referéncia a
uma pergunta do questionario: I. Visibilidade de chamas (2a); Il. Cores em fogos de artificio (2b);
I1l. Luminosidade de uma chama (2f); IV. Os trés “elementos” de manutengao do fogo (2c); V. A
agua no combate ao fogo (2d); VI. Géas carbbénico no combate ao fogo (2e) e a Dimensdo IlI:
Conhecimentos proprios da quimica sobre o fogo. Para preservar a identidade dos participantes da
investigacgdo, cada questionario foi codificado com a palavra Aluno seguido de um numero de 1 a
26.

Resultados e Discussdes

Partiu-se da hipotese de que alunos em ano de conclusdo do EM pudessem produzir respostas
coerentes sobre as mais variadas questoes sobre o tema “fogo” tdo presente na vida de todos. A
significagdo conceitual em contexto escolar, segundo a teoria historico-cultural, permite a tomada
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de consciéncia de situacfes do cotidiano. Buscou-se, assim, ver em gue nivel isso aconteceu junto
aos estudantes investigados, ao mesmo tempo, verificar a evolucdo conceitual produzida nas trés
dimens@es contempladas no questionario. A Dimensdo | composta de duas questdes fazia referéncia
a importancia do dominio do fogo pelo homem. Nessas questdes, os alunos foram instigados a
responder com base em possiveis estorias “miticas” ouvidas por eles tanto na escola quanto em
situacBes diarias com pais e demais familiares ou em outros contextos. As respostas foram
agrupadas por aproximacao de sentidos produzidos, sendo: I. crencas, sobre a existéncia do fogo
(mitos e religido); 1l. folclore relacionado ao fogo (lendas e ditos populares); I1l. utilidade do fogo
para 0s humanos.

A Dimensdo Il era composta por seis questdes sobre eventos comuns do cotidiano das pessoas ja
descritas na metodologia. Constatou-se com a analise destas questdes uma grande dificuldade dos
alunos em produzir respostas com base em conhecimentos cientificos, o que nédo era esperado, pois
partimos da hip6tese de que os estudantes no final do ensino médio, capacitados a pensar sobre
situacOes da vivéncia nas SE desenvolvidas em aula durante trés anos, responderiam as questfes
com uso de conceitos cientificos e com algum nivel de abstracdo compativel para uma boa
formacdo basica. Segundo Vigotski, é funcdo dos conhecimentos proprios da escola tomar
consciéncia dos conhecimentos do cotidiano e entendé-los em novo nivel conceitual. Temos como
exemplo da dificuldade dos alunos pensarem sobre as situacdes do cotidiano a partir dos conceitos
cientificos, respostas como a do Aluno 2 sobre a questdo 2a: “As vezes conseguimos enxergar um
pouquinho, mas se for s6 o dlcool, ndo. Outro ¢ o gds de cozinha.” Estas chamas citadas: a do
etanol, gas de cozinha e também do metano, por serem de combustdo normalmente completa, séo de
fato pouco visiveis, mas ndo podem ser classificadas como ‘“chamas invisiveis”, como foi dito pela
maioria dos alunos. Para a questdo 2b as respostas em sua maioria foram similares a do Aluno 26:
“Logicamente a primeira ideia que nos vem a cabeca ¢ a presenca de polvora, pois como é de nossa
sabedoria, ela estd presente na maioria dos explosivos”. Apenas dois alunos associaram a
necessidade de metais para que houvesse cores diferentes nos fogos de artificio. Em relacdo a
questdo 2c, apenas 4 dos 26 alunos conseguiram citar os trés elementos constituintes do fogo:
Comburente, combustivel e temperatura de ignicdo, embora nenhum aluno tenha usado essa
nomenclatura e sim faisca ou calor. Sobre qual desses elementos é combatido pela agua (2d),
apenas 38% dos alunos apontam o combustivel como sendo o elemento combatido, mas nao
conseguem identificar que € o abaixamento da temperatura que causa o efeito da dgua no combate
ao fogo. J& na questdo 2e, que se referia ao uso do didxido de carbono para a extin¢do do fogo, 15
alunos conseguiram identificar que a intencéo era a retirada do oxigénio. Na questdo 2f os alunos
tiveram dificuldade para organizar suas ideias, pois na tentativa de formular uma resposta com base
em alguma substéncia presente na chama luminosa da vela, a fuligem sequer foi citada, bem como a
falta do oxigénio no interior da chama o que diferencia a mistura reacional do fogdo a gas e a da
vela.

Na Dimenséo Ill, os precarios conhecimentos cientificos ficam mais evidentes, pois nesta etapa as
questdes foram direcionadas de tal forma que eles deveriam utilizar em suas respostas conceitos
préprios da quimica sobre combustdo. As questes 3al e 3a2 solicitavam uma explicacdo técnica
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sobre 0 motivo de as bocas de um fogdo estarem deixando as panelas pretas (sujas) e qual atitude
deveria ser tomada, 10 alunos responderam que as bocas deveriam ser limpas, mas apenas 2
justificaram que isso deveria ser feito porque estava entrando pouco O2 para que a reacdo pudesse
acontecer. A questdo 3b, solicitava aos alunos a interpretacdo de um relato de experimento de
laboratério muito comum, a queima do alcool e vela, em que no primeiro deixa-se terminar a
combustdo naturalmente e no segundo coloca-se um recipiente de vidro, impedindo o contato com
mais oxigénio, apenas 9 alunos conseguiram identificar as substancias que sdo consumidas por
primeiro em cada reacdo, o alcool e o oxigénio, respectivamente. A questdo 3c questionava sobre 0s
motivos de existir chama na queima da vela, devido a grande quantidade de um dos reagentes o
Carbono da parafina e pouca quantidade do outro reagente o O2; e ndo na queima do “Bombril”,
devido a temperatura de vaporizacdo do ferro ser muito alta; apenas 5 alunos mostraram
compreender como se da a existéncia da chama em combustdes e apenas o Aluno 3 produziu
resposta coerente: “Na vela os materiais queimados passam para o estado gasoso, € ja no bombril
isso ndo acontece.”. Para as questdes 3d1 até 3d6, utilizou-se da imagem de uma vela com alguns
dados como os valores de temperatura em cada parte da chama, bem como as diferentes cores. Os
alunos deveriam responder sobre 0 motivo dessas diferencas de temperatura (3d2 e 3d5) e de cor
(3d3 e 3d6), identificar os estados fisicos envolvidos na queima da vela (3d1) e qual é a possivel
substancia que ndo consegue queimar e deixa fuligem em uma superficie branca (3d4). Nas
respostas constou-se grande dificuldade dos alunos em utilizar os conceitos de combustédo completa
e incompleta para responder sobre as diferencas de cores e de temperaturas e que apenas 5 alunos
identificaram que a substancia que ndo queima é o Carbono solido da parafina, outros responderam
que era 0 gesso (giz), ou 0 CO2 e até o O2.

Conclusdes

Evidenciou-se grande dificuldade dos alunos para explicar fatos do cotidiano envolvendo o0s
conhecimentos e os termos quimicos. Admite-se, de forma geral no contexto educacional, que a
falta de conhecimentos basicos da cultura cientifica impede a populacdo de participar ativamente
das decisbes que afetam o meio social, natural e tecnoldgico, dando margem para que se
sobreponha uma razdo instrumental/técnica, isto é, solu¢fes impostas por outros, mesmo contra 0s
interesses e necessidades das pessoas. Espera-se que a Educacdo Basica dé condigdes necessarias de
participacao ativa em situacfes que exigem escolhas para se atingir melhor qualidade de vida para
todos, e o conhecimento das Ciéncias Naturais e Sociais pode proporcionar essas condigdes.
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