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INTRODUCAO

A seguranca dos operadores nas fabricas ¢ uma preocupag¢do desde a Revolugdo Industrial. O
desenvolvimento da tecnologia permitiu que novos sistemas de monitoramento de segurancga sejam
frequentemente integrados ao proprio maquindrio industrial. No entanto, com o Factory 4.0, as
maquinas tornaram-se gradualmente mais autonomas e, assim, o papel do trabalhador mudou para a
manutengdo e gestdo de problemas destas maquinas. O principal problema neste cenério ¢ entender
o significado desta nova interag@o e explorar a tecnologia ndo apenas para melhorar o desempenho,
mas também para proteger e manter o operador em seguranca. (De Sangro, 2019)

Para esta nova era industrial, existe um conceito que continua sendo repetido, que pode ser resumido
a autoconsciéncia da tecnologia. Um aptidao que ¢ diretamente vinculado ao que a inteligéncia
artificial (IA) pretende alcangar: O desenvolvimento de sistemas que podem perceber seu ambiente e,
conseqiientemente, pode tomar medidas para aumentar as chances de sucesso. (Dopico, M; Gomez,
A; De la Fuente, D; Garcia, N; Rosillo, R; et al., 2016)

Partindo disso, o presente trabalho visa aplicar os conceitos de Internet das Coisas e Inteligéncia
Artificial a resolugdo de problemas na area de Seguranga do Trabalho, visando melhorar processos
de liberagdo de funciondrios para operagdo de maquinas como preven¢ao de acidentes de trabalho,
atendendo de forma automatica requisitos das Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
(NR10, NR12, NR17 e outras). Através do desenvolvimento de um algoritmo de Reconhecimento
Facial com uma Rede Neural Artificial treinada com fotos dos funcionarios, ¢ possivel criar um
sistema para liberar ou nao o uso de determinados equipamentos e maquinas dentro de uma industria,
onde a empresa pode determinar quais funcionarios estdo habilitados.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, Reconhecimento Facial, Rede Neural Artificial, Seguranca
do trabalho.
Keywords: Artificial Intelligence, Facial recognition, Artificial Neural Network, Job Safety

METODOLOGIA
A metodologia usada neste trabalho estd representada na Figura 1, onde foi iniciada uma revisao
bibliografica acerca dos assuntos que tangenciam esse trabalho: Inteligéncia Artificial, Seguranca do
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Trabalho e Internet das Coisas.

Figura 1: Metodologia proposta
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Fonte: Autoria propria

Ap0s a leitura de diversos trabalhos académicos, foi possivel entender o atual estado da arte para o
campo de estudo da Inteligéncia Artificial. Assim, conseguimos planejar e desenvolver o trabalho.

Foi feito o uso da linguagem de programacao Python, utilizando as bibliotecas OpenCV, Numpy e
Face recognition para auxiliar no desenvolvimento do algoritmo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para podermos entender melhor a aplicagdo da Inteligéncia Artificial na Industria, foi criada uma
situagdo-problema, ilustrada na figura 2, onde podemos ver um operador fazendo a liberacdo do uso
de uma determinada méquina através do reconhecimento de sua face. Conforme (Silveira, de Sa,
2018) o Reconhecimento Facial utiliza um conjunto de imagens coletadas em um periodo especifico
do tempo, o que facilita a busca de caracteristicas da face e a distin¢ao desta em relagdo ao restante
do ambiente.

Figura 2: Proposta de sistema de reconhecimento facial aplicado a industria
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Fonte: Autoria propria

A Rede Neural Artificial ¢ treinada através de fotos dos funcionarios pelo setor de Recursos
Humanos da empresa e o setor também determina quais os funcionarios estdo aptos para trabalhar
em determinada maquina.

Utilizamos a Redes Neural Artificial pois constitui-se um dos principais métodos dos sistemas
inteligentes, ela apresenta vantagens de robustez, generalizagdo ou adaptabilidade e paralelismo.
Sendo utilizada para o aprendizados e reconhecimento de padrdes, processamento de sinais €
imagens e controle adaptativo e preditivo. (Almeida, 2018) Para a primeira versao do algoritmo
(Figura 3), foi utilizada apenas a biblioteca OpenCV onde foi possivel fazer o reconhecimento facial

de uma pessoa.

Figura 3:
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Fonte: Autoria propria

Primeira versdo do algoritmo de reconhecimento facial

O resultado da primeira versao do algoritmo ¢ vista na Figura 4, o algoritmo faz um retangulo verde

onde encontra um rosto.

Figura 4: Resultado do primeiro teste de reconhecimento facial
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° Imagem webcam

(x=BB7. v=478) ~ :0 G:0 811

Fonte: Autoria propria

E possivel ver que com esse algoritmo ¢ possivel identificar o rosto de uma pessoa pela webcam,
mas ainda nao ha o reconhecimento da pessoa. Na segunda versdao do algoritmo foi implementada
as bibliotecas Numpy e Face recognition, assim, tornou-se possivel a criacdo e treinamento de uma
Rede Neural Artificial para fazer o reconhecimento facial.

Figura 5: Resultado do segundo teste do algoritmo de reconhecimento facial

L] webcam
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Fonte: Autoria propria

A Rede Neural Artificial foi treinada com fotos das pessoas e dentro do algoritmo foi determinado
quais pessoas eram habilitadas (conforme a situagdo-problema da Figura 2), assim ¢ feito um
retangulo verde para as pessoas habilitadas e vermelho para as pessoas nao habilitadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

As NRs prezam pela correta aplicagdo dos processos na execugdo dos servigos. Por exemplo: para
NR12, existem requisitos de duplo acionamento para acesso a equipamentos, mas ndo se tem uma
garantia que o operador devidamente habilitado ird realizar a operacdo; para NR10, situacdes de
acesso a salas especificas também podem ser controladas; para NR17, situacdes ergonomicamente
erroneas podem ser detectadas e gerados alertas. Citando apenas 3 NRs, de um conjunto de 35,
percebe-se que as aplicagcdes em A podem auxiliar a equipe de seguranca ocupacional das empresas
a monitorar e garantir o ambiente de trabalho devidamente preparado para execucao de atividades
pelos profissionais devidamente qualificados. Além disso, cria-se uma melhor rastreabilidade dos
processos fabris, sendo possivel saber quais operadores participaram de um processo que teve
alguma falha ou que houve éxito em todas as etapas do processo de um determinado produto.

Atualmente o trabalho estd em fase de testes para a implementagdo com um microcontrolador, para
podermos interpretar o Reconhecimento Facial e atingir resultados praticos (acionamento de um
LED, por exemplo).
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