’ »
INTELIGENCIA

SALAO DO  unuui2020 >4, ARTIFICIAL:

A NOVA FRONTEIRA DA

CONHECIMENTO —

20 A 23 DE OUTUBRO EEEEEEEE 1JUi | SANTA ROSA | PANAMBI | TRES PASSOS N

Evento: XXV Jornada de Pesquisa
ODS: 11 - Cidades e comunidades sustentaveis

ANALISE DOS NiIVEIS DE PRESSAO SONORA GERADOS NO
CRUZAMENTO DAS AVENIDAS PINHEIRO MACHADO E 21 DE ABRIL
NA CIDADE DE 1JUI-RS'

ANALYSIS OF THE LEVELS OF SOUND PRESSURE GENERATED AT THE
CROSSING OF AVENIDA PINHEIRO MACHADO AND AVENIDA 21 DE ABRIL IN THE
CITY OF LJUI-RS

Mateus Roso’, Tenile Rieger Piovesan’, Giovana Rodrigues Pannebecker*

! Pesquisa desenvolvida na disciplina de Habitabilidade, componente curricular do curso de Engenharia Civil da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI).

? Académico do curso de Engenharia Civil da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI), e
integrante do Grupo de Pesquisa Espaco Construido, Sustentabilidade e Tecnologias (Gtec) da UNIJUI.

? Mestre em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Docente no Departamento de Ciéncias Exatas e
Engenharias (DCEEng), da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUT).

* Académica do curso de Engenharia Civil da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUT).

Resumo: Gerado, principalmente, a partir do trafego veicular e de maquinas utilizadas em
constru¢des e industrias, o ruido ¢ parte dos centros urbanos hodiernos. Tal fendmeno afeta
diretamente a saide humana, ja que influencia negativamente no desconforto acustico e na qualidade
do sono, por exemplo. Portanto, tal estudo teve como objetivo a realizagdo da afericdo dos niveis
de pressdo sonora gerados por um cruzamento localizado no perimetro urbano do municipio de Ljui
(RS), analisando-se, posteriormente, se 0os mesmos estavam de acordo com as normas brasileiras
vigentes. Para tal, foi utilizado o equipamento denominado sondmetro, o qual captou o ruido em
decibels com ponderagdo em A (dB (A)). A primeira medi¢do foi realizada no dia 23 de junho de
2020, no periodo das 17:30 horas as 18:30 horas. A segunda medicao foi feita no dia 24 de junho de
2020, no periodo das 11:30 horas as 12:30 horas. A terceira e ultima medi¢do foi realizada também
no dia 24 de junho de 2020, no periodo das 12:30 horas as 13:30 horas. Foram verificados niveis de
pressdo sonora acima do recomendado pela norma NBR 10.151.

Abstract: Produced, mainly, by vehicular traffic and industrial and construction machinery, noise
pollution is a guaranteed part of modern urban centers. Such phenomenon directly affects human
health, since it negatively influences accoustic comfort and sleep quality, for instance. As such,
the study had as its objective, the measurement of noise levels on a urban crossing located on
the Municipality of [jui (RS), and later, the analysis of the results to determine if the noise levels
measured were inside current normative parameters. To achieve such end, a sonometer was used to
aquire the noise level in Db (A). The first measurement took place on the 23rd of June, 2020, from
17:30 PM to 18:30 PM. The second on the 24th of June, 2020, from 11:30 PM to 12:30PM. The third
and last measurement was also made on the 24th, from 12:30 PM to 13:30 PM. Based on the readings
by the sonometer, it was verified that the noise levels were above those recommended by the NBR
10151.

Palavras-chave: Polui¢ao Sonora; Medicao de Ruido; Qualidade de Vida.

Keywords: Noise Pollution; Noise Measurement; Quality of Life.
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1. INTRODUCAO

Composto por cerca de 210 milhdes de pessoas, de acordo com a estimativa populacional do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), o Brasil, seguindo o padrao da maioria dos paises,
possui cerca de 84% de sua populacao total vivendo em areas urbanas (IBGE, 2012). Desta forma,
conforme Fajersztajn, Veras e Saldiva (2016), o entendimento da influéncia do ambiente urbano e de
seus agentes sobre a saude dos individuos a eles expostos deve ser tratado como assunto prioritario.

Gerado, principalmente, a partir do trafego veicular e de maquinas utilizadas em construgdes e
industrias, o ruido ¢ parte dos centros urbanos hodiernos. O movimento humano, por sua vez,
conforme Lopez e Souza (2020), quase sempre estd atrelado a producao de ruido.

Conforme Chaux-Alvarez e Acevedo-Buitrago (2019) o ruido é um fenémeno acustico poluente
ja que afeta diretamente a satde humana. Tal poluicdo influencia no desconforto acustico e na
qualidade do sono, por exemplo, e ocasionam deficiéncias auditivas, disturbios gastrointestinais,
além de problemas na comunicagéo verbal (CHAUX-ALVAREZ; ACEVEDO-BUITRAGO, 2019).

Conforme a Organizacdo Mundial da Satde — OMS (1993), o limite da incomodidade para ruidos
continuos, no periodo diurno, situa-se dentro da faixa de 50 dB (A). Durante o periodo noturno,
porém, tais ruidos devem estar situados dentro da faixa de 5 a 10 dB (A), garantindo, desta forma,
ambientes saudaveis propicios ao sono com qualidade (STRIEDER, 2014).

Sendo assim, esta pesquisa constitui-se em um estudo qualitativo e quantitativo acerca do
cruzamento entre as avenidas Pinheiro Machado e 21 de Abril, localizado no centro do municipio
de [jui (RS). Tal cruzamento, conforme observagdes realizadas, ¢ fonte constante de ruidos sonoros,
provenientes do trafego veicular, e de infracdes de transito. Além disso, o mesmo estd situado ha
cerca de 30 metros de outro cruzamento (Rua Henrique Kopf e Avenida 21 de Abril), o que propicia
um acumulo de veiculos no local, principalmente em horarios de pico, potencializando desta forma
os efeitos observados.

Tal estudo, portanto, tem como objetivo central a realizacdo da aferi¢cao dos niveis de pressao sonora
gerados no cruzamento em estudo, analisando, posteriormente, se 0s mesmos estdo de acordo com
as normas brasileiras. Para a concretizagdo de tal objetivo foram executadas medigdes no local com
o auxilio de equipamentos como sonometros. Outrossim, também fora aplicado um questionario
aos comerciantes e moradores vizinhos a tal cruzamento com o objetivo de comparar as medi¢des
realizadas com a opinido publica.

2. REVISAO DA LITERATURA

Bistafa (2011) define o som como uma sensa¢do produzida no sistema auditivo, ocasionada pela
vibragdo das particulas no ar ou no meio elastico. Fiorillo (2013), por sua vez, define o som como
qualquer mudanca de pressdo captada pelo ouvido humano, seja ela gerada por vibragdes no ar ou
na agua, por exemplo. Tais vibracdes, citadas por Bistafa (2011) e Fiorillo (2013), se propagam,
conforme Strieder (2014), em sentido longitudinal e se encontram contidas dentro de zonas de
frequéncia.

Ruido, por outro lado, conforme Bistafa (2011), ¢ um som indesejavel. Fiorillo (2013), por sua vez,
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define ruido como o conjunto de sons desagradéaveis, indesejaveis e perturbadores que interferem em
qualquer atividade humana ou no descanso, por exemplo. Conforme Rocha, Santos e Frota (2013), o
ruido ¢ considerado um agente fisico emitido, no caso de zonas urbanas, principalmente por veiculos.

As Normas Técnicas Brasileiras classificam os ruidos em trés tipos. O primeiro tipo diz respeito
aos ruidos continuos ou fixos. Tais ruidos, conforme Strieder (2014) possuem flutuacdo nos niveis
de pressdo sonora tdo pequena dentro do periodo de medicao que podem ser desconsiderados. Sao
exemplos os motores elétricos e os ventiladores.

O segundo tipo refere-se aos ruidos flutuantes. Estes sdo caracterizados por niveis de pressao sonora
que variam continuamente num grau que ¢ perceptivel ao tempo de anélise (STRIEDER, 2014). Sao
exemplos de tais ruidos o trafego veicular, atividades manuais como soldagens etc.

O terceiro tipo diz respeito aos ruidos impulsivos ou de impacto. Tais ruidos podem ser
caracterizados como explosdes sonoras, com duragdes inferiores a um segundo. Sdo exemplos de tais
ruidos as explosoes, as guilhotinas etc.

Bistafa (2006) cita que os ruidos também podem influenciar negativamente na economia de paises
em desenvolvimento, como o Brasil, ja que os mesmos geram, anualmente, indenizagdes trabalhistas,
provenientes de trabalhadores com a satide prejudicada, além ocasionarem perdas de produtividade.

Rocha, Santos e Frota (2013) citam que a perda auditiva, consequéncia da pressao sonora elevada,
denominada pela sigla PAINPSE (perda auditiva induzida por nivel de pressdo sonora elevado), ¢
uma patologia que se agrava ao longo dos anos em individuos expostos a ruidos. Outrossim, tal
patologia se relaciona diretamente a fatores como a “dose de exposicdo aos niveis de pressdo de
sonora (NPS), a jornada de trabalho, tempo de exposi¢ado e a susceptibilidade individual” (ROCHA;
SANTOS; FROTA, 2013, p. 288).

Outrossim, conforme Lacerda, Leroux e Morata (2005), situacdes de perdas auditivas podem ser
potencializadas caso haja a combinagdo entre ruidos e outros agentes ambientais, como o monoxido
de carbono (CO). Conforme Rocha, Santos e Frota (2013), o monéxido de carbono ¢ considerado
um dos principais contaminantes do ambiente terrestre. Tal gas, juntamente com os hidrocarbonetos
(HC), 6xidos de nitrogénio (NOx) e materiais particulados de petroleo, como a fuligem, sao liberados
a partir da combustao incompleta de motores veiculares (ROCHA; SANTOS; FROTA, 2013).

Além disso, de acordo com Ancona et al. (2017), a forma como o espago urbano esta organizado
¢ o principal determinante para que a populacdo seja exposta a fatores ambientais. Desta forma,
a polui¢do do ar, o ruido gerado pelo trafego de veiculos e a caréncia de areas verdes impactam
diretamente na saude humana, contribuindo para o aumento de casos de morbidades (ANCONA et
al., 2017). De mesmo modo, de acordo com Lopez e Souza (2020), o ruido produzido pelos veiculos
aliado a configuragdo urbana das edificag¢des, pode potencializar a sensacao de desconforto acustico
humano, ja que hd um aumento no ntimero de reflexdes do som propagado.

Lima e Amorim (2006) consideram que um dos métodos para conter os niveis de pressdo sonora
¢ a implantacdo de arborizagdo urbana. Esta, além de promover a redugdo de ilhas de calor e a
reoxigenacao do ar, interfere diretamente na atenuagdo do ruido, ja que funciona como uma espécie
de filtro.
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No Brasil, as normas responsaveis por ditar parametros dos niveis de pressao sonora sao a NBR
10.151 (ABNT, 2019), que visa a medi¢do e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas
habitadas, como areas externas e espagos ao ar livre, e a NBR 10.152 (ANBT, 2019), que objetiva
verificar os niveis de pressao sonora em ambientes internos das edificacdes.

A NBR 10.151 (ABNT, 2019), fixa valores limiares de ruido aceitaveis para ambientes externos,
conforme exposto na Tabela 1:

Tabela 1 — Limites de niveis de pressdao sonora (em dB (A)) em fung¢do do tipo de area habitada e do

periodo.

Tipos de dreas habitadas Dirne  Noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista, com predominincia de atividades culturas, lazer e turismo &35 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Extraido de ABNT, NBR 10.151, (2019, p. 14).

Desta forma, com o auxilio da Tabela 1, quando realizadas medi¢des externas, pode-se verificar se o
nivel de pressdo sonora aferida estd dentro dos parametros estabelecidos pela NBR 10.151. Caso nao
esteja, devem entdo ser adotadas medidas mitigadoras com o objetivo de reduzir o ruido.

Para o estudo em questdo, em razdo de o cruzamento estar situado em uma area mista com
predominancia comercial, fora adotado como limiar de incomodidade, de acordo com a Tabela 01, o
valor de 60 dB (A) para o periodo diurno e o de 55 dB (A) para o noturno.

3. METODOS E MATERIAIS

Tal estudo classifica-se como uma pesquisa qualitativa, j4 que objetiva a analise, através de
observagdes realizadas pelos autores e da aplicagdo de um questiondrio aos comerciantes e
moradores, das condi¢des de poluicao sonora gerada pelo cruzamento as avenidas Pinheiro Machado
e 21 de Abril, localizado no municipio de Ijui (RS), e quantitativa, pois objetiva determinar os niveis
de pressdao sonora em horarios pré-estabelecidos. Segundo os procedimentos técnicos adotados, por
sua vez, a pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso isolado.

Para a realizagdo de tal estudo fez-se uso de um sonémetro, também chamado de medidor de nivel
de pressao sonora. Outrossim, utilizou-se um tripé para sustenta¢ao do aparelho (Figura 1).
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Figura 1 — Equipamentos utilizados na pesquisa.

Fonte: Autoria propria, 2020.

Os dados referentes ao nivel da pressdo sonora foram coletados com o auxilio de um sondémetro,
marca INSTRUTHERM DEC-490 (Figura 1), em conformidade com a norma IEC 61672-1 classe
2, além da ANSI S1.4 classe 2. Tal aparelho, conforme indicacdes do fabricante, possui indicagdes
de méximo e minimo, resposta rapida (FAST) e lenta (SLOW). Outrossim, a escala dindmica de
50 dB, com ponderagdo em A, utilizado para nivel de ruido geral normal, em frequéncia e faixa
de medida baixa (30 a 130 dB), média (50 a 100 dB (A)), alta (80 a 130 dB (A)) e auto (30 dB a
130 dB). Salienta-se ainda que o mesmo possui precisdo, conforme indicado, de +/- 1,4 dB, além de
ser composto por um microfone condensador de eletro de 2 ©’ com resolucdo de 0,1 dB e taxa de
atualizagdo do display de duas vezes por segundo.

Os niveis de pressdo sonora foram medidos em periodos de 60 minutos, obtidas as leituras a cada
segundo. Além disso os mesmos foram lidos em resposta rapida (FAST) com ponderagdo em A (dB

(A)).

As medigdes realizadas no local seguiram os pardmetros descritos na norma NBR 10.151 (ABNT,
2019). Desta forma, conforme recomendado pela Norma, instalou-se o sonometro, com o auxilio de
um tripé, a uma altura de 1,20 metros do solo (Figura 2). Além disso, observou-se uma distancia de
pelo menos 2,00 metros de qualquer superficie refletora, como arvores, paredes, muros etc., com o
objetivo de evitar a reflexdo de ondas sonoras.
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Figura 2 — Local de medig¢ao do ruido no cruzamento em estudo.

Fonte: Autoria propria, 2020.

Os horéarios de medicao foram estabelecidos a partir da anélise de volume de trafego horario, durante
os dias tuteis, fornecido pelo Google Maps, ferramenta esta que auxilia usuarios diariamente a definir
o melhor trajeto, a fim de evitar congestionamentos. A primeira medicao foi realizada no dia 23 de
junho de 2020, no periodo das 17:30 horas as 18:30 horas. A segunda medi¢ao foi feita no dia 24 de
junho de 2020, no periodo das 11:30 horas as 12:30 horas. A terceira e ultima medicao foi realizada
também no dia 24 de junho de 2020, no periodo das 12:30 horas as 13:30 horas.

Outrossim salienta-se que paralelamente as medidas de pressdo sonora obtidas com o sondmetro,
foram também realizadas aferigdes de temperatura, umidade relativa do ar e velocidade do vento.

As leituras de temperatura e umidade foram extraidas com o auxilio do aplicativo para smartphone
denominado Galaxy Sensors. Ja a velocidade do vento fora obtida com base nos dados fornecidos
pela estacdo meteoroldgica da Universidade Regional Integrada — URI, campus Santo Angelo (RS).

Por fim, salienta-se que tal estudo também fez uso de um questionario que fora aplicado aos
comerciantes e moradores do cruzamento em estudo. Aplicado a 35 pessoas, tal questionario nao
registrou dados pessoais dos entrevistados, mas somente a opinido acerca da polui¢do sonora
originada a partir do trafego de veiculos. Através das respostas dadas, pode-se verificar a influéncia
do ruido nas atividades laborais e de lazer.
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Situado no bairro Centro, no municipio de Ijui (RS), o cruzamento entre a as avenidas Pinheiro
Machado e 21 de Abril, situa-se em uma regido densamente comercial do municipio (Figura 3). Além
disso, 0 mesmo posiciona-se sobre a via principal que da acesso ao Hospital de Caridade de Ijui

(HCI).

Figura 3 — Vista aérea do cruzamento em estudo.
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Tal cruzamento (Figura 4), localizado em uma regido plana, possui uma grande movimentagao de
veiculos, ja que esta situado em uma das principais vias do municipio de Ijui (Avenida 21 de Abril),
responsavel tanto pela entrada e saida de veiculos do espago urbano, quanto por conectar os bairros
limitrofes ao centro da cidade. Em razdo da intensa circulagdo de veiculos, ruidos sao gerados
constantemente e conjunturas de risco sdo percebidas diariamente pelos usuarios.

Figura 4 — Imagem evidenciando o cruzamento em estudo.
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Fonte: Autoria préopria, 2020.

A Avenida 21 de Abril ¢ a via principal do cruzamento e também ¢ caracterizada como via coletora.
A mesma possui duas pistas de rolamento em cada sentido. Conforme medigdes realizadas no local,
cada pista de rolamento possui cerca de 7,86 metros de largura, comportando a passagem de dois
veiculos paralelamente. A via ¢ asfaltada, com a pavimentacdo em bom estado no trecho, e possui
indicacdo da velocidade de 50 km/h. Tal via ¢ uma das principais saidas no sentido Leste para
a BR-285. Igualmente, a mesma ¢ responsavel por coletar veiculos dos bairros limitrofes que se
dirigem ao centro do municipio.

A Avenida Pinheiro Machado ¢ a via secundaria do cruzamento. A mesma possui duas pistas de
rolamento em cada sentido. Conforme medi¢des realizadas no local, cada pista de rolamento possui
cerca de 4,50 metros de largura. A via ¢ asfaltada, com a pavimentacdo em bom estado no trecho, e
possui indicacao da velocidade de 40 km/h. A mesma permite o cruzamento da Avenida 21 de Abril
para a Rua Marechal Mallet e vice-versa. Também, permite o direcionamento de veiculos da Avenida
21 de Abril ao centro do municipio.

Salienta-se que em tal cruzamento, conforme observagdes realizadas, foram identificados problemas
com congestionamentos em horarios de pico, visto que ha a ocorréncia de muitos movimentos
conflitantes acontecendo paralelamente. Tal fato se d4 em razdo do grande nimero de veiculos que
a esta interse¢ao se dirigem, além de que o mesmo esta situado ha cerca de 30 metros de outro
cruzamento (Rua Henrique Kopf e Avenida 21 de Abril).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como, de acordo com Strieder (2014), h4 variados métodos para a correcao dos niveis de pressao
sonora, em razao da temperatura, umidade relativa do ar e velocidade do vento, os quais resultam em
valores diferenciados, optou-se, para o presente estudo, em ndo se utilizar de nenhum dos métodos.
Sendo assim, os valores de pressdo sonora descritos a seguir ndo sofreram nenhuma correcao em
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razdo dos fatores mencionados anteriormente.

A primeira medicao foi realizada no dia 23 de junho de 2020, das 17:30 horas as 18:30 horas, e
registrou 6.820 dados. Durante tal periodo, a temperatura média no local era de 23,1 °C. A umidade

relativa do ar estava em aproximadamente 38,5 %. A velocidade média dos ventos para o periodo era
de 0,3 Km/h.

Para o periodo mencionado a maior pressao sonora constatada foi de 89,00 dB (A), verificada as
18:07 horas. A menor pressao sonora, por sua vez, foi verificada as 17:44 horas, com um valor de
54,60 dB (A). A média de pressao sonora verificada para o periodo mencionado foi de 67,20 dB (A).

A segunda medi¢do foi realizada no dia 24 de junho de 2020, das 11:30 horas as 12:30 horas, e
registrou 7.105 dados. Durante tal periodo, a temperatura média no local era de 23,8 °C. A umidade

relativa do ar estava em aproximadamente 51,2 %. A velocidade média dos ventos para o periodo era
de 19,4 Km/h.

Para o periodo mencionado a maior pressao sonora constatada foi de 93,10 dB (A), verificada as
12:07 horas. A menor pressao sonora, por sua vez, foi verificada as 11:41 horas, com um valor de
53,20 dB (A). A média de pressao sonora verificada para o periodo mencionado foi de 67,25 dB (A).

A terceira medicao foi realizada no dia 24 de junho de 2020, das 12:30 horas as 13:30 horas, e
registrou 6.959 dados. Durante tal periodo, a temperatura média no local foi de 23,2 °C. A umidade
relativa do ar estava em aproximadamente 43,5 %. A velocidade média dos ventos para o periodo era

de 11,4 Km/h.

Para o periodo mencionado a maior pressdo sonora constatada foi de 104,60 dB (A), verificada as
13:10 horas. A menor pressao sonora, por sua vez, foi verificada as 12:48 horas, com um valor de
50,40 dB (A). A média de pressao sonora verificada para o periodo mencionado foi de 65,49 dB (A).

Tabela 2 — Resultados compilados das medicdes realizadas.

Data da Medig3o Perindo  Mix (dB (A)) Min (dB (A)) Média (dB (A))

23/06/2020 17:30/18:30 89,00 54,60 67,20
24/06/2020 11:30/12:30 93,10 5320 67.25
24/06/2020 12:30/13:30 104,60 5040 6349

Fonte: Autoria propria, 2020.

Constata-se, portanto, a partir da analise das médias e picos de niveis de pressao sonora (Tabela 2),
que em todas as medigdes realizadas os valores ficaram acima dos limites estabelecidos pela Norma
NBR 10.151 (ABNT, 2019). Tal normativa estabelece para areas mistas, com predominancia de
atividades comerciais e/ou administravas, um limite de nivel de pressdo sonora de 60 dB (A) para o
periodo diurno e 55 dB (A) para o periodo noturno. De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude
— OMS (1993), porém, recomenda-se para o periodo diurno um limite de até 50 dB (A).

Desta forma, pode-se inferir que os niveis de pressdes sonoras verificados no local se encontram em
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desacordo tanto com a NBR 10.151 (ABNT, 2019), quanto com a Organizacdo Mundial da Saude,
influenciando negativamente no conforto e satide de comerciantes e moradores.

Salienta-se ainda que em razdo de o cruzamento estar situado em uma regido plana, ndo ha alteracao
dos niveis de ruido em razdo dos niveis topograficos, visto que em situacdes de terrenos ingremes,
ao contrario, os veiculos devem promover ou uma maior aceleragdo do motor ao subir, ou a
desaceleragao ao descer.

Outrossim, salienta-se que foram aplicados 35 questionarios aos comerciantes € moradores que
se utilizam da area no entorno do cruzamento em estudo. Do total de entrevistados, 26% eram
comerciantes ¢ 74% eram moradores.

A primeira pergunta solicitava ao entrevistado qual o horario que este considerava mais incomodo
o ruido sonoro gerado pelo cruzamento (Figura 5). Tal pergunta possuia trés opcoes definidas: das
07:30 as 08:30 horas; das 11:30 as 13:30 horas; e das 17:30 as 18:30 horas. Cerca de 20% dos
entrevistados disseram que o periodo com o maior ruido era o das 07:30 as 08:30 horas. Outros 45%
alegaram que o horario que possuia os niveis altos de ruido era o periodo das 11:30 as 13:30 horas.
Por fim, 35% dos entrevistados alegaram que o horario em que o ruido era maior era o periodo das
17:30 as 18:30 horas.

Figura 5 — Periodo em que o ruido ¢ mais incomodo.

45%

= 07:30/08:30 11:30/13:30 = 17:30/18:30

Fonte: Autoria propria, 2020.

A segunda pergunta solicitava ao entrevistado se o ruido afetava a rotina do mesmo (Figura 6). Cerca
de 57% dos entrevistados alegaram que o ruido ndo afetava a rotina. Os outros 43% declararam que
o ruido gerado impactava diretamente nas atividades. Percebeu-se a partir das respostas coletadas
que a grande maioria dos comerciantes entrevistados (cerca de 89%) respondeu que o ruido afetava
a rotina.

Figura 6 — Ruido ¢ incomodo para 43% dos entrevistados.
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= N3o =Sim

Fonte: Autoria propria, 2020.

Caso o entrevistado respondesse “sim” a pergunta anterior, solicitava-se a0 mesmo que descrevesse
de que modo a pressdo sonora impactava negativamente nas atividades. As respostas dadas por
parte dos comerciantes ditavam que para o atendimento de clientes presencialmente ou telefone, ¢
necessario fechar janelas e portas, ja que o ruido gerado atrapalha no entendimento da comunicacao
e até mesmo na concentragdo. Os moradores, por sua vez, elencaram que o ruido os atrapalha em
momentos de lazer, descanso e estudo.

A terceira pergunta solicitava ao entrevistado se fora necessaria alguma alteragdo no imével para
conter o ruido gerado pelo cruzamento (Figura 7). Cerca de 97% dos entrevistados responderam
que ndo foi necessaria nenhuma modificagdo. Outros 3% responderam que ja fora realizada uma
alteracdao no imodvel em razao do ruido.

Figura 7 — Necessidade de alteragdes no imdvel para conter o ruido.

\

= N3o =Sim

Fonte: Autoria préopria, 2020.
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Por fim, a quarta pergunta solicitava ao entrevistado se 0 mesmo recomendaria morar ou trabalhar
no local, considerando, para tal resposta, o peso do ruido gerado pelo cruzamento (Figura 8). Cerca
de 80% dos entrevistados responderam que sim, outros 17% responderam que talvez, e apenas 3%
responderam que nao.

Figura 8 — Cerca de 80% dos entrevistados recomenda morar e trabalhar nas imediacdes do
cruzamento, apesar do ruido.

m Sim = Talvez = Ndo

Fonte: Autoria propria, 2020.

Portanto, a partir da andlise de tais resultados, pode-se perceber que o ruido ¢ incomodo
principalmente aos comerciantes. Estes, para que consigam realizar suas atividades laborais,
impedem a passagem da pressdo sonora, ocasionada pelo cruzamento, com o fechamento de portas e
janelas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Com base no exposto, visando melhorar os niveis de pressdo sonora do cruzamento em estudo, ha-se
a necessidade de adaptacdo das vias e da implementa¢do de meios que venham a contribuir para a
reducdo do ruido, de modo a reduzir seu impacto negativo principalmente sobre os comerciantes.

Com a realizacdo de tal estudo, pode-se verificar que o cruzamento, através do trafego veicular,
produz niveis de ruido acima do limiar de incomodidade, estando, desta forma, em desacordo com a
NBR 10.151 (ABNT, 2019).

Sugere-se, com o objetivo de reduzir os niveis de pressdo sonora no local, a alteragdo da circulagao
de veiculos no cruzamento, com o objetivo de reduzir o trafego. Em acordo com o estudo de Lima e
Amorim (2006), orienta-se também o aumento da arborizagdo no local, ja que a vegetacdo atua como
filtro de ruidos.

Por fim, como indicagdes de futuros estudos ao cruzamento, sugere-se a medicdo dos niveis de
pressdo sonora gerados no cruzamento aliada a contagem de veiculos, além da realizagdo de
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medicoes internas nos imoveis. Também se sugere a realizagao de estudos com a medi¢ao do nivel de
monoxido de carbono gerado no cruzamento, combinado ao ruido, e sua influéncia a saude humana.
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