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Resumo

A pavimentacgdo de vias terrestres proporciona condi¢des de conforto e trafegabilidade, sendo o meio
de transporte rodoviario o mais utilizado no Brasil. Ao compreender os principais efeitos que causam
a degradagdo dos pavimentos rodoviarios ¢ possivel projetar estruturas resistentes com a durabilidade
desejada. Na estrutura do pavimento, o revestimento asfaltico ¢ largamente utilizado, sendo que os
principais fatores que o afetam sdao o trafego de veiculos, principalmente quando ha o excesso de
cargas, € a acdo do clima, através da temperatura e presenca de agua. A partir disto, este trabalho
realiza um mapeamento sistematico a fim de verificar quais sdo as metodologias utilizadas para
representar a agdo da temperatura nos revestimentos asfalticos. A defini¢do das strings de busca
e sua inser¢ao na base de dados SCOPUS fornece o estado da arte do tema abordado. A analise
dos resultados identificou que os principais métodos utilizados envolvem modelos de regressao para
verificar a temperatura e o método dos elementos finitos para averiguar as respostas estruturais dos
efeitos provocados pela temperatura. Paralelamente, validagdo ¢ feita através de dados coletados em
campo em periodos diferentes dos dados utilizados para as modelagens.

Palavras-chave: Pavimentacao, Temperatura, Pavimentos Flexiveis.
Abstract

The paving of land roads provides conditions of comfort and trafficability, being the means of
road transport the most used in Brazil. By understanding the main effects that cause road pavement
degradation, it is possible to design resistant structures with the desired durability. In the structure
of the pavement, the asphalt coating is widely used, and the main factors that affect it are the traffic
of vehicles, especially when there is an excessive load, and the action of the climate, through the
temperature and presence of water. From this, this work performs a systematic mapping in order to
verify which are the methodologies used to represent the action of the temperature in the asphalt
coatings. The definition of search string and their insertion in the SCOPUS database provides the
state of the art of the topic addressed. The analysis of the results identified that the main methods
used involve regression models to verify the temperature and the finite element method to ascertain
the structural responses of the effects caused by the temperature. At the same time, validation is done
through data collected in the field at different period than the data used for modeling.
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I. INTRODUCAO

O modal rodoviario ¢ o principal meio de transporte utilizado no Brasil,tanto para cargas quanto para
pessoas. H4 um descompasso entre os investimentos em infraestrutura rodoviaria e as necessidades
do pais, fazendo com que os bens produzidos percam parte do seu potencial competitivo devido a
matriz modal deficiente (BERNUCCI et al, 2008).

Simultaneamente, o crescente fluxo de veiculos e o acréscimo consideravel de sobrecarga sobre
as pavimentacdes, aliados a fatores climaticos, contribuem para a deterioracdo precoce dos
revestimentos utilizados.

O conhecimento dos fatores que influenciam na vida util € no desempenho dos materiais aplicados
€ necessario para garantir condi¢des favoraveis ao trafego e otimizar a aplicacao de recursos naturais
e financeiros nas obras de pavimentacdo. Entre os aspectos do meio fisico que interferem no
comportamento dos materiais aplicados, os que apresentam maior influéncia sdo a presenga de agua
e a variagdo da temperatura.

O revestimento asfaltico ¢ uma camada impermeavel capaz de transmitir os esforcos moderadamente
a fim de proteger as camadas subjacentes. A suscetibilidade destas camadas inferiores a acdo da agua
reforca a importancia do correto dimensionamento e a utilizagdo de materiais condizentes com as
caracteristicas da via.

Neste sentido, outro fator que deve ser considerado ¢ a variagdo da temperatura, considerando
que a rigidez dos revestimentos asfalticos estd atrelada a agdo da mesma. Torna-se eminente a
necessidade de compreender os impactos na deformabilidade do revestimento em razdo destas
variacdes, bem como o comportamento do pavimento ao longo do tempo conforme a exposi¢ao
a temperaturas extremas. Desta maneira, € possivel prever o comportamento da estrutura e melhorar
o seu dimensionamento.

Este artigo apresenta um mapeamento sistemdatico que viabiliza a compreensdo do estado da arte
referente a suscetibilidade dos revestimentos asfalticos de pavimentos flexiveis quando sujeitos
a acdo da temperatura, bem como os principais modelos e métodos utilizados e sua respectiva
validagao.

II. REFERENCIAL TEORICO

A pavimentagdo rodovidria objetiva proporcionar uma melhoria operacional para o trafego através
de uma superficie mais regular, aderente € menos ruidosa, e, consequentemente, reduzir os custos
operacionais dos veiculos e permitir o deslocamento a velocidades maiores, otimizando o tempo de
viagem (BALBO, 2007). Ao viabilizar um trafego confortdvel e seguro, potencializa-se a aplicagao
de recursos concomitantemente com a execu¢do de estruturas e utilizacdo de materiais que sejam
capazes de suportar os esfor¢os atuantes, decorrentes da agdo combinada do trafego e do clima
(BALBO, 2007).

O pavimento caracteriza-se como uma estrutura destinada a resistir aos esfor¢os provenientes do
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trafego e melhor distribui-los, a otimizar as condi¢des quanto ao conforto e segurancga e a resistir
aos esforcos horizontais, proporcionando maior durabilidade (DE SENCO, 1997). Podem ser
classificados de acordo com a formatacdo de sua estrutura, subdividindo-se em rigidos, flexiveis e
compostos. Estes termos diferenciam a forma que os carregamentos sao transmitidos da superficie
para a estrutura, sendo que em pavimentos flexiveis as tensdes sdo uniformes e as deflexdes
ndo uniformes e em pavimentos rigidos isto ocorre de forma inversa (PAPAGIANNAKIS;
MASAD, 2017).

A estrutura do pavimento-tipo € composta pela camada superficial asfiltica, que apoia-se nas
camadas de base, sub-base e refor¢co do subleito (quando necessario), as quais sdo compostas de
materiais granulares, conforme a Figura 1 (BERNUCCI et al, 2008).

Revestimento asfaltico

.‘S ub-base

Reforco do subleito

Subleéito

Figura 1 - Estrutura do pavimento-tipo (BERNUCCI et al, 2008).

Nos pavimentos flexiveis o aglutinante utilizado ¢ o betume, resultado da combinagdo de
hidrocarbonetos produzidos naturalmente ou por combustao (DE SENCO, 1997). Consistem em uma
camada de concreto asfaltico executada sobre uma base e/ou sub-base granular, dispostas sobre o
solo compactado (PAPAGIANNAKIS; MASAD, 2017).

Devido as propriedades caracteristicas dos materiais constituintes dos pavimentos flexiveis ha uma
expressiva variacdo do revestimento asfaltico quando submetido a temperatura ambiente,
principalmente em decorréncia da exposicao a condigdes extremas de calor e de frio. Esta exposig¢ao
a diferentes niveis de radiagdo solar e a temperatura ambiente resulta em variagdes da temperatura
na superficie e, consequentemente, gradientes de acordo com a profundidade, o que afeta o
comportamento dos pavimentos, tanto rigidos quanto flexiveis (PAPAGIANNAKIS;
MASAD, 2017).

Especificamente no caso dos pavimentos flexiveis, a temperatura influencia o0 modulo do concreto
asfaltico, o que, por sua vez, afeta diretamente as caracteristicas quanto a fadiga e as deformagdes
plésticas (PAPAGIANNAKIS; MASAD, 2017). Os danos provocados pela atuagao do clima podem
classificar em reversiveis, caracterizados pelas flutuagdes didrias que aumentam a viscosidade com a
queda de temperatura e vice-versa, e irreversiveis, através de alteragdes quimicas (BALBO, 2007).

A reducdo da viscosidade da mistura asfaltica faz com que haja o aumento da mobilidade dos
agregados ao submeter-se as agcdes dos carregamentos, reduzindo a resisténcia ao cisalhamento em
funcdo da alteragdo das caracteristicas do ligante. Estas variagdes sazonais do clima influenciam no
desempenho do pavimento e por isso € necessdria a sua avaliagcdo na fase de projeto, o que resultard
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num aumento significativo na qualidade da mistura (BALBO, 2007).
III. METODOLOGIA

Kitchenham et al (2011) afirmam que mapeamentos sistematicos podem auxiliar os pesquisadores a
direcionar suas linhas de pesquisa para estudos posteriores. Desta maneira, ¢ possivel identificar os
estudos ja realizados sobre determinado assunto e verificar quais sdo as lacunas que ainda precisam
ser averiguadas.

Portanto, ¢ necessario estabelecer um planejamento para o mapeamento sistematico, que orienta a
sequéncia das etapas a serem seguidas. Para isto, foram elencadas as etapas para a sua realizacao,
sendo elas:

» Definigdo das questdes de pesquisa;

» Elaboragado da string de busca;

* Sele¢ao dos trabalhos relevantes;

* Leitura diagonal e descarte dos trabalhos irrelevantes a pesquisa;
* Selec¢ao final dos trabalhos utilizados.

Através do mapeamento, esta pesquisa pretende responder as seguintes questdes:

* QI: Quais sao os autores mais ativos na areca?

* Q2: De que forma as publicacdes estdo distribuidas ao longo do tempo?

* Q3: Quais os principais meios de publicagdo?

* Q4: Quais os modelos usados para verificar o efeito da temperatura ambiente na
pavimentagao?

* Q5: Quais sao os tipos de experimentos recomendados para elaborar modelos de previsao
da temperatura no pavimento?

* Q6: Como ¢ feita a validacdo dos modelos propostos?

A partir das questdes de pesquisa foram determinados critérios para a selecao dos trabalhos a fim de
obter resultados relevantes que pudessem respondé-las.

* Publicagdes entre 2016 e 2020;
» Publicagdes redigidas em inglés;
» Leitura do titulo;

* Leitura das palavras-chave;

* Leitura do resumo.

Foi utilizada a base de dados SCOPUS, que inclusive indexa trabalhosde outras bases, utilizando o
termo de busca (”Asphalt Pavement” e "Temperature”) ou (“Flexible Pavement” e ”Temperature”),
limitando a busca ao titulo. Desta maneira, obtém-se documentos relacionados a pavimentacao
asfaltica de uma forma geral e também especifica dos pavimentos flexiveis, todos relacionados com
o efeito da temperatura. Para a obteng¢ao das tltimas pesquisas relacionadas ao tema, restringiu-se as
publicacdes entre os anos de 2016 ¢ 2020.

A busca retornou 104 resultados, os quais foram categorizados de acordo com a relevancia.
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Primeiramente, foi realizada a leitura do titulo e posteriormente a leitura diagonal dos trabalhos que
apresentaram conexao com o objetivo proposto.

IV. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo sdo apresentadas as respostas para as questdoes de pesquisa através do mapeamento
realizado.

Para responder a Q1: Quais sdo os autores mais ativos na area? Na Tabela 1 sdo listados os autores
com a respectiva quantidade de trabalhos publicados, destacando-se os mais ativos.

Tabela 1 - Publicacdes por autor

Autor Quantidade de Trabalhos
Li, Y. 2
Liu, L. 2
Ma, B. 2
Shen, A. 2
Sun, L. 2
Tarefder, R. A. 2
You, Z. 2
Zhao, X. 2
Ablaliyev, S. A. 1
A1 C. 1

Para responder a Q2: De que forma as publicagdes estdo distribuidas ao longo do tempo? A Tabela 2
mostra que esta tematica vem sendo abordada em mais trabalhos nos tltimos anos, o que evidencia a
relevancia do tema.

Tabela 2 - Publicagdes por ano

Ano Publicacdes
2020 7
2019 3
2018 5
2017 3
2016 4

Para responder a Q3: Quais os principais meios de publicagdo? Na Tabela 3 estdo elencados os
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principais meios de publicagdo com o numero de publicagdes encontradas.

Tabela 3 - Fontes mais publicadas

Veiculos de Publicacio Publicacoes
Construction And Building Materials 7
International Journal Of Pavement 3
Engineering
IOP Conference Series Materials Science 5
And Engineering

Journal Of Cold Regions Engineering 3
10th International Conference On 4

Environmental Engineering Icee 2017

Para responder a Q4: Quais os modelos usados para verificar o efeito da temperatura ambiente na
pavimentacao? Quando ¢ analisado o efeito da temperatura e seu comportamento nas camadas do
pavimento, destaca-se autilizacdo de modelos de regressio para a modelagem deste comportamento.
Entretanto, quando sdo analisadas as respostas estruturais do pavimento em relagdo a estes efeitos da
temperatura, destaca-se a utilizacdo do Método dos Elementos Finitos.

Para responder a Q5: Quais s3o os tipos de experimentos recomendadospara elaborar modelos de
previsao da temperatura no pavimento? A utilizacdo de dados reais ¢ a principal forma de obter
os modelos, seja através de sensores instalados ao longo da profundidade ou de dados de estagdes
meteoroldgicas.

Para responder a Q6: Como ¢ feita a validagdo dos modelos propostos? Tendo em vista que a
principal forma de elaborar os modelos ¢ a utilizagdo de dados reais de um determinado periodo,
para que seja feita a validagdo sdo utilizados dados de um periodo posterior e, assim, aferida a
confiabilidade do modelo proposto.

Através dos critérios de inclusdo e exclusdo, obteve-se no total 22 artigos relevantes, conforme a
Tabela 4.
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Tabela 4 - Artigos relevantes

Titulo Referéncia

Effect of temperature field on damage initiation in asphalt pavement: a
. . . Sun et al. (2020)
microestructure-based multiscale finite element method

Study on temperature related factors of asphalt pavement based on APRIORI Lin et al. (2020)
Surface temperature prediction of asphalt pavement based on GBRDT Qiu et al. (2020)

Numerical investigation of the mechanical response of semi-rigid base asphalt
. . Assogba et al. (2020)
pavement under traffic load and nonlinear temperature gradient effect

Temperature response of asphalt pavement to low temperatures and large
P 5P pRattp P B Zhao et al. (2020)
temperature differences

Critical position of fatigsue damage within asphalt pavement considering
P e . PRattp - Cheng et al. (2020)
temperature and strain distribution

Effect of high temperature and traffic loading on rutting performance of flexible

Alkaissi (2020)
pavement

Correlation between pavement temperature and deflection basin form factors of

Zh tal. (2019
asphalt pavement eng et al. ( )

Dynamic response of temperature-seepage-stress coupling in asphalt pavement Si et al. (2019)

Numerical model for calculating the unstable state temperature in asphalt Zhang et al. (2019)
pavement structure N

Dynamic behavior and performance analysis of asphalt pavement in areas with Ai etal. (2018)
L. ietal. (2
extreme seasonal variation in temperature

Contributi f day-night t -ature fluctuation to top-d -acking 1 halt
p;:enlleﬁtmno ay-night temperature fluctuation to top-down cracking in aspha Islam et al. (2018)

Durability of innovative construction materials and structures temperature .
.. . . Lietal. (2018)
predictions for asphalt pavement with thick asphalt layer

Prediction model for asphalt pavement temperature in high-temperature season in .
Beijing phattp P gh-temp Chao e Jinxi (2018)

Temperature a?daptability of asphalt pavement to high temperatures and significant Zhao et al. (2018)
temperature differences

Effective temperature for predicting permanent deformation of asphalt pavement Lietal (2017)
Correlation analysis between temperature indices and flexible pavement distress
.. . Y . p. i i P Yang et al. (2017)
predictions using mechanistic-empirical design

Classification of surface temperature for the flexible pavement design Keliziene et al. (2017)
Mechanistic-empirical asphalt pavement design considering the effect of seasonal

.. Haponiuk e Zbiciak (2016)
temperature variations

Modeling of transient temperature distribution in multilayer asphalt pavement Teltayev (2016)
Temperature profile prediction for flexible pavement structures Taanmeh (2016)
Determining the average asphalt temperature of flexible pavement Khan et al. (2016)
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Sun et al. (2020) utiliza 0 Método dos Elementos Finitos para analisar o efeito da a¢do da temperatura
nos danos iniciais em pavimentos sujeitos aos carregamentos de trafego. E feita uma analise local, de
acordo com a propriedade de cada material utilizado, e uma analise global. A ferramenta mecanicista
apresentada busca melhorar a previsao e a avaliacdo do desempenho dos projetos estruturais de
pavimentagao.

Lin et al. (2020) emprega o algoritmo APRIORI para identificar os principais fatores meteorologicos
que afetam a temperatura da superficie do revestimento asfaltico, na localidade que a pesquisa foi
desenvolvida. Entretanto, para um estudo mais aprofundado, os autores sugerem a utiliza¢ao de mais
fatores meteorologicos.

Qiu et al. (2020) compara trés métodos de previsao da temperatura nos pavimentos asfalticos durante
o inverno, sendo eles Arvores de Decisdo de Reforco de Gradiente (Gradient Boosting Decision
Tree - GBDT), Floresta Aleatéria (Random Forest) e Regressao Linear. O GBDT apresentou os boa
capacidade de generalizagdo e pode prever as mudangas de temperatura no pavimento asfaltico com
maior precisao.

Assogba et al. (2020) analisa a resposta dos pavimentos através do efeito combinado do gradiente
termal e dos carregamentos, utilizando a modelagem 3D em Elementos Finitos. O modelo mostrou-se
representativo em relagdo ao perfil de temperatura no pavimento. Constatou-se que a nao-linearidade
do gradiente térmico da camada asfaltica provoca a alteragdo do modulo de rigidez em fungdo da
profundidade, influenciando no desempenho mecanistico do pavimento.

Zhao et al. (2020) analisa o efeito da mudanca brusca de temperatura, da grande amplitude térmica
e das baixas temperaturas, através de um modelo 3D em Elementos Finitos em sete estruturas de
pavimento. O grau de transferéncia de calor esta diretamente ligado a combinagdo da estrutura e
a espessura da camada de asfalto. As trincas estdo diretamente ligadas as mudancas bruscas de
temperatura e da amplitude térmica.

Cheng et al. (2020) investigou as posigoes criticas de fadiga em dois tipos de pavimentos (pavimento
flexivel e semi-rigido). A distribuicdo dos danos de deformagdo ¢ influenciada em funcao das
condig¢des de temperatura. Nos pavimentos flexiveis, o aumento da temperatura ocasionou a redugao
dos danos criticos, havendo uma tendéncia contraria nos pavimentos semi-rigidos. No flexivel o dano

maximo ocorreu no fundo da camada asfaltica.

Alkaissi (2020) analisa teoricamente a performance dos pavimentos flexiveis com a simulacdo de
dois modelos através do programa de elementos finitos ABAQUS, o primeiro considerando apenas
o efeito do trafego e o segundo considerando o efeito combinado do trafego com a temperatura. Ha
um significativo aumento de danos quando a anélise abrange a temperatura.

Zheng et al. (2019) realizou ensaios de deflexdo com o controle de temperaturasa fim de analisar
sua influéncia. Foi desenvolvido um modelo de predicdo da temperatura que se mostrou altamente
preciso e estabeleceu-se uma correlagdo entre as deflexdes obtidas e a temperatura do pavimento.
Com isto, torna-se viavel os testes de qualidade e o posterior cdlculo do mdédulo do pavimento
asfaltico.

Si et al. (2019) analisa os fatores ambientais (temperatura e infiltragdo) concomitantemente com
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os efeitos do trafego, com modelo em elementos finitos no software ABAQUS. Quando esses
fatores ambientais sdo considerados hd um significativo aumento de tensdes na camada asféltica,
o que poderia levar a ocorréncia de trincas e rachaduras no pavimento, afetando o desempenho. A
validacao do modelo foi realizada através de ensaios de campo, apresentando grande convergéncia.

Zhang et al. (2019) determina os fatores que influenciam a temperatura no pavimento, cujo
comportamento ¢ instavel, através de um modelo bidimensional utilizando diferengas finitas e
Matlab. Os dados obtidos através do modelo foram comparados com os dados obtidos em campo,
através de sensores, apresentando um desvio proximo a 3°C. Sugere-se um estudo aprofundado da
alteracdo dos parametros termo-fisicos do pavimento provocados pela temperatura.

At et al. (2018) analisa a estrutura do pavimento através de um modelo tridimensional em elementos
finitos as respostas dos carregamentos do trafego em areas com variagdes extremas de temperatura.
Foram estabelecidos dois modelos, um com base semi-rigida e outro com base granular, sendo
que este ultimo apresentou melhor desempenho quando considerada a suscetibilidade as variagdes
sazonais de temperatura.

Islam e Tarefder (2018) analisam a contribui¢do das variagcdes de temperaturas diurnas e noturnas na
ocorréncia das trincas Top Down nos pavimentos asfalticos. Ha uma redu¢ao do erro de 13% quando
¢ considerado o dano provocado pela temperatura juntamente com o dano provocado pelo trafego.

Li et al. (2018) afirma que os modelos usuais de predicao de temperatura aplicam-se a pavimentos
com espessuras inferiores a 30 cm e propde um modelo estatistico para prever a temperatura em
profundidades superiores. Foram instalados sensores para aferir a temperatura em trés locais de teste,
registrando também a temperatura do ar e a radiag@o solar totais horarias. A valida¢do do modelo se
deu com dados de éareas de teste adicionais.

Chao e Jinxi (2018) propdem um modelo de predicdo da temperatura, cujo do modelo de regressdao
foi estabelecido através do método dos minimos quadrados parciais, considerando os dados coletados
de temperatura em diversas profundidades e das condi¢des do ambiente. A validagdo do modelo
ocorreu através da coleta de dados adicionais, indicando que o modelo proposto apresenta precisao
e confiabilidade.

Zhao et al. (2018) desenvolve um modelo em elementos finitos considerando as condigdes adversas
de temperatura para analisar a estrutura dos pavimentos. Foram utilizados os modelos de Kelvin
e de Burger, selecionando sete estruturas alternativas, as quais foram analisadas de acordo com a
temperatura e as respostas mecanicas.

Lietal. (2017) desenvolve um modelo para calcular a temperatura efetiva para simplificar a previsao
de deformagdo do pavimento, considerando predominantemente as altas temperaturas. No modelo,
foram acrescentadas as propriedades das misturas asfalticas e a velocidade dos veiculos. Entretanto,
os resultados obtidos foram razoaveis e os autores sugerem analisar mais dadosa fim de validar o
modelo proposto.

Yang et al. (2017) explora a correlagdo entre os indices potenciais inerentes a temperatura em relacao
as formas de degradacao do pavimento (trincas top-down, trincas bottom-up, trincas térmicas, indice
de rugosidade). A partir disto, buscou-se compreender os efeitos dessas varidveis climaticas. Os
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autores destacam que caso haja a influéncia intensa de precipitacdo e umidade as correlagdes
apresentadas podem se alterar, o que indica a possibilidade de ampliar o estudo de caso para regides
mais amplas a fim de garantir maior confiabilidade no modelo.

Kleiziene¢ et al. (2017) traz uma revisao sobre os métodos de previsdo de temperatura e as pesquisas
recentes sobre o impacto da mesma e as causas de falhas. Divide uma determinada regidao de
acordo com perfis de temperatura e determina 14 classes de temperatura a cada 5°C, as quais
possibilitariam estimar as respostas estruturais do pavimento ao longo da vida 1til e incentivam o uso
de procedimentos avangados para projetar pavimentos de longa durabilidade.

Haponiuk e Zbiciak (2016) analisam a influéncia da variacdo sazonal da temperatura e indica que
ha uma significativa redu¢do da durabilidade do pavimento (principalmente no caso de pavimentos
semi-rigidos, quando comparados a pavimentos flexiveis).

Teltayev et al. (2016) desenvolve um modelo matematico em elementos finitos para transformar
a transferéncia de calor unidimensional em uma estrutura multicamadas, considerando a radiagao
solar, emissOes atmosféricas e da terra. A validacdo do modelo se deu através da comparacao entre
os resultados empiricos com os dados experimentais.

Taamneh (2016) obteve dados reais do perfil de temperatura no revestimento, além da temperatura
do ar, dire¢ao do vento, precipitagdo e radiacao solar, para desenvolver os modelos de regressao que
preveem os perfis minimos e maximos de temperatura. Para a validagdao do modelo foram coletados
os dados do mesmo local em um periodo posterior, apresentando-se com precisdo adequada. Utiliza
modelos de regressdo para prever as temperaturas maximas e minimas nos perfis dos pavimentos,
através dos dados de temperatura do ar, velocidade do ar, dire¢do do vento, precipitacdo e radiacao
solar.

Khan et al. (2016) propde um modelo de regressdo para determinar a temperatura média do
revestimento asféltico a partir da temperatura na superficie e determina também em qual
profundidade isto ocorre. A valida¢ao do modelo se deu através de dados adicionais, do mesmo local.

V. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresentou um mapeamento sistematico na area de engenharia, especificamente em
pavimentacao de rodovias. Seu refinamento trouxe um estado da arte que envolve a acdo da
temperatura nos pavimentos asfalticos.Esta tematica vem despertando o interesse da comunidade
cientifica, conforme pode-se constatar no aumento dos trabalhos encontrados nos ultimos anos.
Concomitantemente foi possivel destacar os principais meios de publicacdo que este tema esta
inserido.

Ainda, destacou-se os autores que mais escrevem sobre o assunto, possibilitando analisar as
metodologias utilizadas e também a forma de validagdao dos modelos propostos.

Percebe-se que hd uma certa variedade nas metodologias adotadas e ha fatores locais que interferem
na modelagem, motivo pelo qual ainda ndo ha uma proposta capaz traduzir de forma generalizada os
efeitos que a temperatura provoca no pavimento.
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