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Resumo

Leguminosa da familia Fabaceae o feijao-vagem ¢ uma hortalica que tem suas vagens colhidas ainda
imaturas com destino a alimentagdo humana em sua forma in natura ou industrializada. O feijoeiro
apresenta a capacidade de fixar o nitrogénio da atmosfera quando em simbiose com bactérias do
género Rhizobium, o que pode contribuir para a redu¢ao no uso de fertilizantes nitrogenados nessa
cultura. O estudo tem como objetivo aprofundar e expandir os conhecimentos sobre a cultura
do feijao-vagem cultivado em ambiente protegido (casa de vegetacdo) analisando os efeitos da
inoculagdo com Rhizobium tropici em relagao a quantidade de vagens e peso de vagens nas cultivares
feijao alto supremo, feijao baixo belo e feijao amarelo baixo solar. Este trabalho foi realizado no ano
de 2020 no municipio de Augusto Pestana, RS — Brasil, acompanhando a cultura desde o0 momento
da producao das mudas até a sua colheita. Ao final do estudo pode-se concluir que em relagao
a interacdo entre inoculagdo e cultivar as varidveis produtividade, nimero de unidades e peso de
legumes em todas as cultivares apresentaram valores mais satisfatorios quando inoculados. A cultivar
que apresentou os melhores resultados foi a Alto Supremo, destacando sua produtividade em relagao
ao numero de legumes produzidos e ao peso médio dos mesmos, obtendo 6timos resultados ambos
os tratamentos ressaltando assim o potencial produtivo da cultivar, sendo que cultivar que menos
se destacou foi a Amarelo Baixo Solar. Portanto, fica evidente que a utilizacdo de inoculagao com
Rhizobium tropici apresenta resultados significativamente favoraveis quando comparado a auséncia

de inoculacao.
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Legumes of the Fabaceae family, the bean is a vegetable that has its harvested pods still immature
for human consumption in its natural or industrialized form. The bean has the ability to fix nitrogen
from the atmosphere when in symbiosis with bacteria of the genus Rhizobium, which can contribute
to the reduction in the use of nitrogen fertilizers in this crop. The following study aims to deepen and
expand knowledge about the cultivation of green beans grown in a protected environment (plastic
greenhouse) by analyzing the effects of the presence and absence of inoculation with Rhizobium
tropici in relation to the amount of pods and weight of pods in cultivars high supreme beans, beautiful
low beans and low solar yellow beans. Its development was carried out in 2020 at the Regional
Institute for Rural Development (IRDeR) which is located in the municipality of Augusto Pestana,
RS - Brazil, following the culture from the moment of seedling production until its harvest. At
the end of the study, it can be concluded that in relation to the interaction between inoculation
and cultivar, the variables productivity, number of units and weight of vegetables in all cultivars
showed more satisfactory values 4€«@€«when inoculated. The cultivar that showed the best results
was Alto Supremo, highlighting its productivity in relation to the number of vegetables produced and
their average weight, obtaining excellent results in both treatments, thus emphasizing the productive
potential of the cultivar, and the cultivar that stood out the least went to Yellow Low Solar.
Therefore, it is evident that the use of inoculation with Rhizobium tropici presents significantly

favorable results when compared to the non-use of inoculation.

Palavras-chave: Olericultura; casa de vegetacdo; fixa¢do biologica; produgdo agroecoldgica ;
leguminosa; fabaceae.

Keywords: Olericulture; vegetation House; biological fixation; legume; fabaceae.
INTRODUCAO

O feijao-vagem (Phaseolus vulgaris L) ¢ uma leguminosa da familia Fabaceae, assim como o feijao-
fradinho, a ervilha e a soja, sendo uma hortalica da mesma espécie botanica do feijoeiro-comum.
Diferencia-se do feijdo comum pelo fato de que suas vagens sdo colhidas ainda imaturas, para serem
utilizadas na alimentagdo humana tanto de maneira industrializada como in natura (FILGUEIRA,
2000).

E uma planta anual, muito difundida em diversas regides brasileiras, possuindo crescimento lento da
semente e colheita do fruto cerca de 18 a 20 dias apds a sua polinizagdo. E restrito a regides que
possibilitem amplitude térmica em torno de 16°C e 30°C durante seu ciclo, sendo que o ideal para seu
desenvolvimento sdo temperaturas entre 20°C e 25°C (TESSAIOLI e GROPPO, 1992). A partir das

& VRPGPE ’
OBJETIV..:S VICE-RETORIA
DE DESENVOLVIMENTO DE POS-GRADUACAO,

SUSTENTAVEL PESQUBA E EXTENSAO



’ »
INTELIGENCIA

SALAO DO  unuui2020 >4, ARTIFICIAL:

A NOVA FRONTEIRA DA

CONHECIMENTO —

20 A 23 DE OUTUBERO EEEEEEN [JUi | SANTA ROSA | PANAMBI | TRES PASSOS BB
Evento: XXV Jornada de Pesquisa
ODS: 12 - Consumo e produgao responsaveis
exigeéncias de temperatura, auséncia de geadas e excesso hidrico, a produ¢do de feijao-de-vagem em
ambiente protegido surge como uma alternativa para garantir condigdes necessarias para que ocorra

desenvolvimento adequado da cultura, como também, atingir grandes produtividades.

Conforme Ferreira et al. (2000), O feijoeiro, a exemplo de outras leguminosas, apresenta a
propriedade de fixar o nitrogénio da atmosfera quando em simbiose com bactérias do género
Rhizobium, o que pode contribuir para a redu¢do no uso de fertilizantes nitrogenados. Estudos

visando aumento da produtividade do feijoeiro, através da fixagcdo simbidtica do nitrogénio

atmosférico, tém mostrado a possibilidade de se obter rendimento de até¢ 1600 kg ha'l, na auséncia
de adubacio nitrogenada ( DOBEREINER & DUQUE, 1980).

Portanto o presente estudo tem como objetivo aprofundar e expandir os conhecimentos sobre a
olericultura, mais especificamente sobre a cultura do Feijao-vagem cultivado em ambiente protegido
(casa de vegetacdo ) analisando os efeitos da inoculacdo com Rhizobium tropici em relacdo a
quantidade de vagens e peso de vagens nas cultivares Feijdo alto SUPREMO, Feijao baixo BELO e
Feijao amarelo baixo SOLAR.

METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido no ano de 2020 no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural
(IRDeR) o qual esta localizado no municipio de Augusto Pestana, RS - Brasil. O acompanhamento
da cultura ocorreu a partir da produc¢ao das mudas até a sua colheita, podendo assim ser observado o
momento do transplante das mudas, passagem dos estadios fenoldgicos, com constantes avaliagdes
ao decorrer do desenvolvimento da cultura observando os aspectos relacionados ao manejo de pragas

e doengas, recomendacgdes de fertirrigacdo e irrigacao.

O trabalho foi realizado em sistema de ambiente protegido, utilizando Delineamento de Blocos
Casualizados 3x2, com trés cultivares (Belo, Supremo e Solar) e dois tratamentos sendo a presenca e

auséncia de inoculagao, trés repeticdes e cinco plantas, totalizando 36 parcelas com 90 plantas.

As mudas foram produzidas e posteriormente transplantadas pelo fato de que essa pratica se torna
mais efetiva, sendo possivel obter maior precocidade de ciclo, homogeneidade e consequentemente

maior produtividade.

A semeadura da cultura do feijdo-vagem ocorreu no dia 10 de fevereiro de 2020, realizada em copos

plésticos preenchidos com substrato hortifruticola a uma profundidade de duas vezes o tamanho da
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semente, como também, nesse momento houve a colocagdo do inoculante na sementes tratadas com
inoculante com estirpes do género Rhizobium tropici. Apds a semeadura, os copos plésticos foram
molhados e em seguida armazenados no barracdo para ocorrer a germinagdo. Apos 8 dias, as mudas

foram transferidas para a casa de vegetacdo para melhor desenvolvimento antes do transplante.

O transplante das plantas para os slabs foi realizado dia 27 de fevereiro de 2020, as mesmas foram
dispostas em 18 slabs. Nos mesmos foram colocados cerca de 4 baldes de uma mistura com a
seguinte composicao, 2,022 kg de casca de arroz, 10 g de p6d de rocha e 10 g de fosfato natural ativo
e 4,864 kg de substrato proprio usado para a olericultura no IRDeR. Cada slab possui 1,50 m de
comprimento e 32 cm de largura, totalizando 0,48 m?, sendo 8,64 m? a area total do experimento em
18 slabs .

r

O sistema de irrigagdo utilizado ¢ o gotejamento , permitindo ao cultivo otima eficiéncia no
aproveitamento e na utilizagdo da agua, ocorrendo assim uma evaporacdo minima da mesma.
STONE e SILVEIRA (2008) destacam que o rendimento do feijoeiro ¢ bastante afetado pela
condic¢do hidrica do solo. Deficiéncias ou excessos de dgua, nas diferentes fases do ciclo da cultura,

causam reducdo na produtividade em diferentes proporcdes, sendo as fases de floracdo e de

desenvolvimento da vagem sdo as mais sensiveis a deficiéncia hidrica.

A lamina bruta aplicada por cada gotejador era de 0,1919 mm/min, assim, para a estimativa da 1dmina
bruta (LB) de 4gua requerida pela cultura por dia, utilizou-se a formula LB=Kc.Eto/Ea, onde o Kc da

cultura foi encontrado em dados da literatura apresentados no quadro 1.

Quadro 1. Coeficiente da cultura do feijao-vagem em diferentes estadios fenologicos.

Estadio fenologico Ke
Emergéncia 0,69
Desenvolvimento Vegetativo 1,28
Floragao e Frutifica¢ao 1,04

Fonte: Silveira e Stone (2008).

A evapotranspiracdo (Eto) foi obtida na estagdo meteorologica do Instituto Regional de
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Desenvolvimento Rural (IRDeR/Deag/UNIJUI), assim como os demais dados meteorolégicos, ¢ a
Eficiéncia de aplicacdo (Ea) foi estimada em 0,98 para o sistema utilizado. Assim, considerando
a lamina aplicada (mm/min) por cada gotejador, estimou-se o tempo necessario de irrigagdo para
atingir a LB requerida pela cultura por dia. A partir da formula LB = Kc.Eto/Ea foi possivel obter-se

a necessidade de irrigacao para todo o ciclo da cultura, a qual ficou definida da seguinte forma.

A adubagdo para a cultura do Feijado de Vagem se deu através do Manual de Olericultura onde
estabelece uma estratégia de adubagdao com dose minima de 30 kg/ha de N, 200 kg/ha de P2Os5 e 60
kg/ha de K20. Dessa forma, em cada slab de 0,48 m? € necessario a aplicagdo de 1,4 gde N, 10 g de
P20s e 3 g de K20. A 4rea total de slabs ¢ de 8,64 m?, consequentemente ¢ necessario a aplicagao
de 26 g de N, 173 g de P2Os5 e 52 g de K20. Porém, através de pesquisas realizadas na literatura e
nos produtos utilizados no substrato, comprovou-se que a quantidade de P presente e disponivel nos
slabs supriria a quantidade demandada pela cultura, portanto, ndo sendo necessario a aplicagao do
nutriente. O nutriente N nao foi recomendado a aplicacdo para ndo restringir o processo de fixagao
biologica de nitrogénio, realizada pelas bactérias inoculadas. Portanto, o potdssio ¢ o nutriente que

deve ser disponibilizado para a cultura, tendo assim, o melhor desenvolvimento da planta.

Os compostos organicos disponiveis para a utilizagao e suprir a demanda de nutrientes da cultura sdo
o biofertilizante Super Magro que tem na sua composigao 0,20% de N, 0,1 g/kg de P2Os e 3,4 g/kg
de K20, como também o biofertilizante de Cama de Frango Fervida, a qual ¢ composta por 3,28%
de N, 1,69% de P20s5 e 9,38% de K20 e por fim a Urina de Vaca constituida de 12,6 % de N, 0,0978
g/kg de P20s5 e 2,66% de K20.

O biofertilizante Super Magro foi o composto utilizado. A necessidade de KO resultou em 15,3

litros de SM a serem distribuidos durante o ciclo da cultura de acordo com as

necessidades nutricionais da cultura.

O manejo de pragas foi intensivo para garantir o desenvolvimento da area foliar e das vagens,
pois ocorreu um ataque severo de pulgdes (Aphis rumicis). Os pulgdes realizam a sucgdo da
seiva, tornando-as encarquilhadas, podendo atingir a murcha e o secamento. Para o controle dos
pulgdes, fungos, bactérias, mosca branca e diabrdtica foram realizadas as seguintes aplicacdes
(Quadro 2).

Quadro 2: Manejo fitossanitarios realizados na cultura do feijao de vagem conduzido em sistema
semi-hidropdnico, de base agroecolodgica, sob cas de vegetacdo. IRDeR/DEAg/UNIJUI, Augusto

% < VRPGPE :
OBJ ETIVS‘::‘%S VICE-REITORIA
DE DESENVOLVIMENTO DE POS-GRADUACAO,

SUSTENTAVEL PESQUBA E EXTENSAO



SALAO 00 oo

’ »

4

CONHECIMENTO' ~

Pestana, RS, junho de 2020.

INTELIGENCIA

ARTIFICIAL:

A NOVA FRONTEIRA DA
CIENCIA BRASILEIRA

20 A 23 DE OUTUBRO EEEEEEEE 1JUi | SANTA ROSA | PANAMBI | TRES PASSOS N

Evento: XXV Jornada de Pesquisa
ODS: 12 - Consumo e produgao responsaveis

MANEJOS FITOSSANITARIOS FEIJAO DE VAGEM
Praga ou Doenca Produto Aplicado Dose DATA Eﬁcu.encu} de
aplicacao
Fungos ¢ Bac. Subtilis / Pumilus/ | 55 161 do agua | 3/24/2020 | Preventivo
Prevent. Amiloquefaciens
.M osea branca,~ Beauveriat+dleo de neem 50g+49ml/16L de 3/24/2020 100%
Diabrotica, Pulgio agua
Pulgdo Azact 30 ml/16L de adgua | 3/30/2020 50%
izium+ D- -
Pulgio Methgrlzlum D 46g 13,m1/ 16L de 3/31/2020 759,
Limoneno agua
Pulgao Agua de cinamomo 500ml/16L 4/2/2020 75%
Pulgao Azact 40 ml/16L de agua | 4/6/2020 75%
Pulgao Extrato de pimenta 10% 4/12/2020 75%
Pulgao D-limoneno 13 ml/16L de agua | 4/14/2020 75%

A colheita iniciou-se no dia 02 de abril de 2020, conforme o desenvolvimento das cultivares e
vagens, sendo realizadas em um periodo de 45 dias, a ultima colheita ocorreu no dia 12 de maio de
2020, totalizando 8 colheitas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O feijao-vagem adapta-se bem a climas quentes, com temperaturas de 18 a 30° C. Entretanto
quando submetido a condigdes maiores que 35°C, ha deficiéncia de polinizagdo, resultando em

deformacao das vagens e queda significativa na produtividade. Em relagdo a baixas temperaturas
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(menor que 15°C) e a geada essa cultura encontra-se intolerante. Baixas temperaturas sdo limitantes

por ocasionarem baixa germinac¢ao e desenvolvimento lento das plantas.

Como ¢ possivel observar abaixo na figura 1 durante o periodo préximo a germinacao € emissao
do primeiro par de folhas, as temperaturas méximas do dia chegaram a marca de 40° C fato que ¢
prejudicial para o estabelecimento da cultura. Em relacdo ao periodo do florescimento, por volta dos
45 dias, as temperaturas médias maximas e minimas foram de 34°C e 25°C respectivamente, sendo
que, de acordo com Andrade et, al. (2006), a temperatura ideal ¢ entre 19°C e 23°C, o que torna
possivel que o florescimento de algumas culturas tenha sido prejudicado pelas altas temperaturas.
Portanto, as altas temperaturas no periodo de florescimento pode ter causado abortamento de flores,
resultando no menor nimero vagens por planta. Quanto a frutificacdo, as altas temperaturas também

predominaram na casa de vegetacdo, causando a redu¢do do peso das vagens.

Figura 1: Temperaturas médias medidas em diferentes horarios, conduzido em sistema semi-
hidropénico, de base agroecolégica, sob casa de vegetagdo. IRDeR/DEAg/UNIJUI, Augusto Pestana,
RS, junho de 2020.
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Fonte: TONIN e MENTZ, 2020.

Quanto a irrigagdo executada, pode observar-se que a mesma foi realizada relativamente como havia
sido recomendada, tendo seu pico de aplicacdo concentrado no desenvolvimento vegetativo, sendo
esse o momento de maior demanda de dgua, pois as fases de floragdo e de desenvolvimento da vagem

sdo as mais sensiveis a deficiéncia hidrica.

Figura 2: Diferen¢a da irrigagdo recomendada em relagdo a aplicada conduzido em sistema semi-
hidropdnico, de base agroecolégica, sob casa de vegetagao. IRDeR/DEAg/UNIJUI, Augusto Pestana,
RS, junho de 2020.
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Fonte: TONIN ¢ MENTZ, 2020.

Tratando-se da fertirrigagdo executada, a mesma teve maior concentragcdo de aplicacdo concentrada
proximo e durante o florescimento da cultura, sendo que nos dias iniciais e finais do ciclo a demanda
de nutrientes ¢ menor. Porém, com a extensdo do ciclo da cultura e a necessidade de manter o
desenvolvimento das plantas a dosagem aplicada total de Super Magro foi superior a recomendada.
Primeiramente, recomendou-se 15,3 litros de Super Magro durante os 35 dias pos transplante das
mudas, ap0s, a cultura foi avaliada e definiu-se continuar a aplicacao de 390 mL do composto até dia
10 de maio de 2020, totalizando assim, 29,73 litros de Super Magro.
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Também houve a aplicagdo de Urina de Vaca e Cama de Frango nos primeiros dias ciclo, momento
em que as dosagens e regulagens do sistema ainda estavam sendo realizados, podendo causar a

diminui¢do no efeito da inoculagao.

Figura 3: Gréfico referente aos volume (litros) dos diferentes compostos aplicados diariamente em
fertirrigagdo. Conduzido em sistema semi-hidropdnico, de base agroecoldgica, sob cas de vegetacao.
IRDeR/DEAg/UNIJUI, Augusto Pestana, RS, junho de 2020 .
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Fonte: TONIN e MENTZ, 2020.

Para realizar o monitoramento da fertirrigacdo pode-se utilizar a condutividade elétrica do solo,
podendo-se quantificar o nivel de sais presentes no solo (CAMINHA JUNIOR et al., 2000). Portanto,
¢ recomendado haver a avaliacdo direta da salinidade na zona radicular, a fim de melhorar a
eficiéncia do manejo da fertirrigacdo. Com isso, essas quantidades adicionada a mais de nutrientes
aplicados podem ser benéficas a cultura, pois sua condutividade elétrica pode melhorar a
disponibilidade dos nutrientes para a cultura, a mesma sempre se manteve em seu padrdo, em torno

de 1, como pode ser observada no grafico abaixo.

Figura 4: Condutividade elétrica durante o ciclo da cultura conduzido em sistema semi-hidroponico,
de base agroecologica, sob casa de vegetagao. IRDeR/DEAg/UNIJUI, Augusto Pestana, RS, junho
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Fonte: TONIN e MENTZ, 2020.

Na tabela 3 considerando os indicadores de produtividade houve dados significativos em relagdo as
andlises individuais de cultivar e tratamento. Podemos observar também que ndo houve diferencga

estatistica relevante entre a interacdo cultivar x tratamento.

Tabela 3. Andlise de variancia conduzido em sistema semi-hidroponico, de base agroecoldgica, sob
casa de vegetagdo. IRDeR/DEAg/UNIJUI, Augusto Pestana, RS, junho de 2020.

Quadrado Médio
Fonte de
Variagao Produtividade Unidade Peso médio de legumes
(2
(Kg/ha) (n°)
Bloco 5 504323,14 93,6 0,39
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Cultivares 2 117207058,33* 6536,83* 13,86*
Tratamento 1 12672144,13* 1734,3 0,77
CxT 2 179209,52 68,27 0,78
Erro 25 773625,42 137,39 0,32
Total 35 269306931,3 18847,48 40,2
Média - 5044,27 57,24 5,03

CV (%) - 17,43 20,47 11,37

* significativo a 5% de probabilidade

Na tabela abaixo pode-se perceber que em relacdo aos tratamentos, com e sem inoculagdo, o

tratamento com inoculacdo apresentou maior média de produtividade e maior nimero de unidades

produzidas.

Tabela 4. Médias dos tratamentos, com e sem inoculagdo conduzido em sistema semi-hidropdnico,

de base agroecologica, sob casa de vegetagdo. IRDeR/DEAg/UNIJUI, Augusto Pestana, RS, junho

de 2020.
Inoculagﬁo Produtividade Numero médio Peso médio de
de legumes legumes (g)
(Kg/ha) por planta
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(n°)
Sem 445098 b 50,3 a 5,17 a
Com 5637,57 a 64,18 a 4,88 a

* significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

A seguir, na tabela 5, podemos observar que em relacdo ao teste comparativo de médias das
cultivares utilizadas no estudo a cultivar Alto Supremo apresentou melhores resultados em relagao
as demais, destacando sua produtividade em relagdo ao nimero de legumes produzidos e ao peso
médio dos mesmos, ressaltando que o resultado certamente ¢ devido ao seu habito de crescimento
denominado como indeterminado, sendo que cultivar que menos se destacou foi a Amarelo Baixo

Solar de crescimento determinado.

Tabela 5. Produtividade (Kg/ha), nimero médio de legumes por planta e peso médio de legumes
em trés cultivares de feijao de vagem (alto supremo, baixo belo e amarelo baixo solar) conduzido
em sistema semi-hidroponico, de base agroecologica, sob casa de vegetagdo. IRDeR/DEAg/
UNIJUI, Augusto Pestana, RS, junho de 2020.

Peso médio de

Cultivares Produtividade Numero de
legumes por legumes
lanta (n°)
Kg/ha p
(Kg/ha) (@)
Baixo 3246,78 b 44,1b 4240
Alto 8653,01 a 84,18 a 6,25 a
Amarelo 3233,03b 43,43 b 4,60 b
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* significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

Quanto a producao individual das cultivares de feijao-vagem, independente de tratamento utilizado,
a cultivar Belo de crescimento determinado produziu 3,17 kg no sistema de estudo com 24 plantas,
no entanto quando realizado a produgdo total conforme o stand de plantas/hd, que gira em torno
de 33.613 plantas/ha, atinge 4,5 ton/ha. Em relacdo a cultivar Amarelo, apresentando também
crescimento determinado teve sua produgdo total em 3,84 kg, quando transformado na sua
populagdo/ha alcanca em torno de 5,3 ton/ha. A cultivar Alto, sendo de crescimento indeterminado,
foi de melhor produtividade entre as cultivares de estudo, resultando em 10,63 kg, quando

transformado para producao/hectare, a cultivar aproxima-se de 15 ton/ha.
CONCLUSAO

Observando-se a interacdo entre inoculagdo e cultivar vemos que em relagdo as variaveis
produtividade, nimero de unidades e peso de legumes, todas as cultivares apresentaram valores
mais satisfatorios quando inoculados. A cultivar que apresentou os melhores resultados foi a Alto
Supremo, destacando sua produtividade em relacdo ao nimero de legumes produzidos € ao peso
médio dos mesmos, obtendo 6timos resultados ambos os tratamentos ressaltando assim o potencial

produtivo da cultivar, sendo que a cultivar que menos se destacou foi a Amarelo Baixo Solar.

Portanto, conclui-se que a utilizacdo de inoculacdo com Rhizobium tropici em relagdo a quantidade
de vagens e peso de vagens nas cultivares Feijao alto SUPREMO, Feijao baixo BELO e Feijao
amarelo baixo SOLAR apresenta resultados significativamente favoraveis quando comparado a nao

utilizacao de inoculagdo nos mesmos.
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