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INTRODUCAO

O milho (Zea mays) ¢ uma das commodities agricolas mais importantes do mundo, no Brasil essa
cultura ja se consolidou como um importante produto para a exportagao, alimentacdo animal e
producao de etanol, em 2020 foram semeados mais de 18 milhdes de hectares com este cereal, com
uma produgdo de 100 milhdes de toneladas de graos (CONAB, 2020). A composicao média dos
graos em base seca ¢ 72% de amido, 9,5% proteinas, 9% fibra (detergente neutro) e 4% de oleo.
(SILVA, 2015).

O nitrogénio, ¢ conceituado como um dos principais nutrientes que influéncia na produtividade de
graos, visto que, participa de varias fungdes metabolicas. De modo geral, a quantidade de nitrogénio
que chega no grao, ¢ de 70%, os outros 30% distribuidos na fase vegetativa da cultura (DEMARI,
2014).

As condi¢des meteorologicas como temperatura, radiagao solar, umidade do solo e do ar, interferem
diretamente na performance do nitrogénio. As condi¢des climaticas encontradas pela cultura do
milho, ocorre principalmente em fungao da época de semeadura, altera a velocidade de crescimento
e desenvolvimento da planta. (COELHO, 2019). Por ser uma graminea, necessita de grandes
quantidades de adubagdo nitrogenada em cobertura para complementar a quantidade que a cultura
necessita, quando se deseja produtividades mais elevadas. Pode-se dizer que um dos aspectos
mais importantes no manejo da adubagdo nitrogenada na cultura do milho refere-se a época de
aplicacdo e a necessidade de seu fracionamento, sendo um dos principais nutrientes que influéncia
na produtividade.

O presente estudo tem como objetivo avaliar a aplicagdo de nitrogénio em diferentes estadios
fenologicos do milho, que resultem em maior incremento na produtividade da cultura.
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METODOLOGIA

O experimento foi realizado no municipio de Tenente Portela - Rio Grande do Sul, com altitude
de 420m, com latitude 27°23'31.04"S e Longitude 53°46'50.71"O. O clima ¢ subtropical timido do
tipo Cfa segundo a classificacdo de Kdppen, e a precipitacdo média anual ¢ de 2.085,6 mm bem
distribuidos ao longo do ano. O solo ¢ caracterizado como Latossolo Vermelho aluminoférrico tipico.
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O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro linhas, com espagamento
de 0,50 m e com o comprimento de Sm, com 18 repetigdes e 12 tratamentos. Os tratamentos foram
realizados com testemunha, uma para cada estadio fenoldgico, com a aplicagdo de 45 kg-1 de N
na base e 300 kg ha-1 ao decorrer de cada estadio fenoldgico. Usou-se uma fonte de nitrogénio
(ureia) em cobertura nos estadios fenoldgicos V2, V4, V6 e V8 e os fracionamentos ao perpassar
V2+V4,V2+V6, V2+V8, V4+V6, V4+VE, V6+V8 e V2+V4+V6+V8. As variaveis analisadas foram
diametro de espiga (DE), comprimento de espiga (CE), nimero de grao por fileira (NGF), massa de
grao por espiga (MGE), diametro do sabugo (DS), massa de mil graos (MMG), numero de fileira
por espiga (NF), altura de espiga (AE), altura de planta (AP), Numero de espiga por planta (PRO),
rendimento de grao (RG) e massa de espiga (ME).
Os dados obtidos foram submetidos as preposi¢des do modelo estatistico. Posteriormente realizou-
se analise de variancia com o intuito de verificar a variabilidade, oriundo do efeito do tratamento
a 5% de probabilidade pelo teste F. As varidveis que apresentaram significancia foram submetidas
as analises complementares através do teste de Duncan a 5% de probabilidade, posteriormente
empregou-se a correlagcdo linear com intuito de compreender a tendéncia de associagdo entre as
variaveis com significancia baseada a 5% do teste T. Com a matriz das distincias euclidianas
confeccionou-se o dendrograma multivariados com a finalidade de classificar os tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de variancia (tabela 1) apresentam efeito significativo nos tratamentos para
as variaveis DE, MGE, DS, MMG, ME, AP, PRO e RB a 5% de probabilidade. Sendo assim significa
que houve efeito da aplicacdo de nitrogénio em diferentes estagios fenoldgicos para as variaveis
analisadas.

Tabela 1: Anélise de Variancia para as variaveis diametro de espiga (DE), massa de grao por espiga
(MGE), diametro do sabugo (DS), massa de mil graos (MMQG), altura de espiga (AE), altura de
planta (AP), Numero de espiga por planta (PRO), rendimento de grao (RG) e massa de espiga (ME).

QUADRADOS MEDIOS
FV GL DE CE NGF MGE DS MMG NF ME AE AP FPRO RG
TRAT 11 11.88* 040 12.24 10203.85* 7.22* 1562.12* 1.26 90536* 0.02 0.02* 0.03* 24995801.0*
BLOCO 17 7354 1.97% 1476 343179 277 2173.96* 7.32* 60037 002 001* 001 6332867.3%
CV (%) - 549 483 8§22 14.35 7.12 8.97 608 1265 1250 519 870 16.14
MEDIA - 4374 1625 3842 43837 2275 28385 1399 16405 137 170 106 12113.39

* Significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 2: Comparagdo de médias para as varidveis didmetro da espiga (DE), massa de grao por
espiga (MGE), didmetro do sabugo (DS), massa mil graos (MMG), massa da espiga (ME), altura
de planta (AP), numero de espiga por planta (PRO) e rendimento de graos (RQG).
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Tratamentos DE MGE DS MMG ME AP PRO RG
Auséncia 42194 373416 2011c¢  27559b  1626la  164c 0.97d 85880 f
w2 4280bcd  38949b  2204b  26081b  14646b 1.70abc  1.02dc 10308.1e
V4 4236cd 420102k  2260ab 277.12ab  159.13ab 1752  1.10abc  12674.9 abed
V6 4382 abed  44505a 2237ab  28909a  16339a 165bc  102de 110950 de
Ve 4313 abcd  44034a 2299ab  209193a 15940ab 166bc  104bed 115782 cde
Vaeva 4452ab  44889a  2343a  28132a 16471a  176a  104bed 117169 cde
V24V6 4335abcd  439.10a 2295ab  20084a  16482a 169abc  1.1l1ab 124321 abed
VI-VE 44852 45398a 2227ab  28303a 166182 17labc  102d 125518 abed
V4-VE 4387abed 446432 2304ab 28576a 169382 168bc  1.13a 13503.0 ab
V4-VE 4440ab  44462a  2352a  28865a  17447a 170abe  1.14a 137002 a
V68 4437ab  466.05a 2271ab 2886la  167.93a 165bc 1.05bed 119998 bed

VI+VA+VE 4422 abe 45196a 2322ab 287095 a 168.14 a 1.72ab  1.04 bed 12261.4 abe

De acordo com a comparagdao de médias, (tabela 2) para a variavel diametro da espiga (DE),
melhores resultados foram encontradas no tratamento com parcelamento de nitrogénio nos estadios
fenologicos V2+V8, Segundo estudos realizados por Carvalho (2018), espigas com menor didmetro
tendem a reduzir geneticamente o numero de grdos contidos em cada fileira da espiga, e
consequentemente obtém sabugos com menor didmetro. Para a varidvel massa de graos por espiga
(MGE) observou-se que na maioria dos estadios fenoldgicos, ndo ocorreu diferenca significativa, a
aplicacdo parcelada de V6+V8 apresentou desempenho superior dos demais. Essa € uma variavel que
esta continuadamente relacionada a produtividade, podendo variar em funcao de doses de nitrogénio.
O diametro de espiga (DS), demonstrou média superior aos demais nos estadios fenologicos V2+V4
e V4+V8. A massa de mil graos (MMG), o tratamento que apresentou maior média foi com o
parcelamento do nitrogénio nos estadios V2+V6, mas ndo diferindo estatisticamente para a maioria
dos tratamentos presentes no estudo.

Para a massa da espiga (ME) o tratamento que apresentou maior média foi V4+V8 mas nao
diferiu estatisticamente dos demais. A altura de planta (AP) em relagdo aos tratamentos, teve uma
melhor eficacia os estddios V4 e V2+V4, geralmente, a superioridade na altura de planta com
aplicacdo de nitrogénio (N) nos estaddios fenologicos iniciais de desenvolvimento do milho, ocorre
devido ao estimulo na prolifera¢do do sistema radicular, instigado pelo grande aumento na produgao
de hormdnios como giberilinas, auxinas e principalmente as citocininas, onde em conjunto sao
responsaveis pelo crescimento, divisao e expansdo celular. (DEMARI, 2015). O nimero de espiga
por planta (PRO) os maiores resultados formam encontrados nos estaddios fenologicos V4+V6 e
V4+V8. O rendimento de graos (RG), destaca-se o V4+V8 pois, apresentando resultados superiores
relacdo aos demais. No estaddio V4 ocorre o maior desenvolvimento do niimero de grdos por fileira
(LAUXEN, 2017). E no estadio V8, ocorre a defini¢do do niimero de fileiras de graos (FAST AGRO
2018).

Figura 3:Dendrograma aplicacdo de nitrogénio em diferentes estagios de desenvolvimento do milho.
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As variaveis mensuradas foram submetidas ao algoritmo euclidiano, para entdo termos a tendéncia
multivariada para o efeito de tratamentos, desta forma, definir perfis de manejo nitrogenado no
milho independente do hibrido ou da safra agricola. Baseado na classifica¢do variada identificou-
se a formagdo de seis perfis de manejo nitrogenado, nesse sentindo os perfis ficaram desta forma
0 primeiro com os tratamentos em V4+V6, V4+V8 pois, devido a similaridade encontrada nas
variaveis MGE, DS, MMG, e ME. O segundo perfil, para os tratamentos V2+V6, V2+V8 apresentou
resultados semelhantes, devido as variaveis DE, DS, ME e AP. No terceiro perfil com a aplicagao
de nitrogénio no estadio V2, nesse estadio resultou em uma maior AP devido ao aumento da sintese
de fotoassimilados, o que provoca a divisdo e expansdo celular e, consequentemente, o efeito na
altura das plantas. (FERNANDES, 2017). O quarto perfil, a aplicagdo de nitrogénio em V6 apenas,
pois resultou no incremento na MGE, MMG e ME. Isso pode estar relacionado que nos préximos
estagios ocorre a definicdo do nimero de fileiras de graos, conforme citado anteriormente, a dosagem
unica de nitrogénio nesse periodo, a planta pode demorar a sintetizar e maximizar a definicao deste
componente, podendo resultar no incremento destas variaveis. O quinto os tratamentos em V2+V4
e V8 ocasionaram semelhanca entre as variaveis AP, MMG e DS. E o ultimo perfil, devido a
auséncia de nitrogénio, demostrou para a maioria das variaveis demostrou menor desenvolvimento
dos componentes principais componentes de rendimento da cultura, quando comparados aos que
apresentam aplicagdao do nitrogénio.

A melhor eficacia de algumas fontes pode estar associada a melhor eficiéncia na utilizacdo do
nutriente naquele determinado estadio, contribuido na eficiéncia fotossintética, aumentando os teores
de clorofila e da intercep¢ao da radiagdo solar

CONCLUSAO
O parcelamento do nitrogénio nos estagios V4+V8 apresentou maior massa de mil graos e
rendimento de grdos, devido a defini¢do dos componentes de producdo da cultura, sendo
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principalmente o nimero de graos por fileira e nimero de fileira de graos que ocorre nesses estadios
fenologicos.
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