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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento de sistemas computacionais, em termos de poder de processamento e
armazenamento, possibilita que a Inteligéncia Artificial (IA) seja amplamente aplicavel em diversos
campos (CHELLAPPA; WILSON; SIROHEY, 1995). Entre eles, podemos destacar analise e sintese
da fala humana, reconhecimento facial e controle de veiculos para torna-la autbnoma. A 1A é um
campo de pesquisa em ciéncia da computagdo que visa desenvolver formas ou mecanismos para
simular a capacidade de pensamento humano por meio de software computacional.

Os softwares de Reconhecimento Facial (RF) buscam identificar pessoas por meio de imagens
ou videos (ZHAO et. al., 2003). Tal tecnologia ja ¢ utilizada ha algum tempo, no entanto, sua
adogdo tem aumentado nos ultimos anos dada a precisao no reconhecimento com recursos de IA e
Machine Learning (ML). Os sistemas de reconhecimento facial vem evoluindo muito nos ultimos
anos. Exemplo de sua importancia e aplicacdao ¢ a frequéncia com que vem sendo empregada esta
tecnologia de seguranga em empresas publicas e privadas (JUNIOR, 2011). Nesse contexto e, atentas
a essas tendéncias, empresas vem desenvolvendo portfolio de produtos e ferramentas que incorporam
algoritmo de IA e aprendizado de maquina para prote¢ao e seguranga de diferentes espagos publicos
(NOGUEIRA; DOS SANTOS, 2019).

A inteligé€ncia artificial pode ser usada para treinar maquinas a fim de realizar atividades simples que
proporcionam mais conforto e praticidade para as pessoas. Nesse contexto, esta pesquisa tem por
objetivo desenvolver um sistema detector de mascara facial COVID-19 com visao computacional e
aprendizado profundo usando Python, OpenCV e TensorFlow / Keras. O restante do trabalho esta
organizado da seguinte forma. A Se¢do 2 apresenta a metodologia utilizada na implementacao do
modulo de Reconhecimento e Deteccdo de Mascara Facial, ¢ o ambiente de execucdo utilizado na
realizagdo dos testes. Os resultados parciais alcangados sdo discutidos na Secdo 3, seguidos das
consideragdes finais e perspectivas de trabalhos futuros.

2. METODOLOGIA

A aplicagdo de RF e deteccdo de mascara facial vem sendo desenvolvido por alunos do curso de
Ciéncia da Computagao da UNIJUI. Seu objetivo ¢ a deteccdo de individuos em tempo real a
partir de imagens capturadas por uma webcam. Nosso objetivo € treinar um modelo personalizado
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de aprendizado profundo para detectar se uma pessoa estd ou ndo usando uma mascara. Para a
implementagdo do software de reconhecimento foi escolhida a linguagem de programagdo Python.
Uma vantagem da adogao de Python ¢ a disponibilidade de bibliotecas de IA com ML como Keras e
Scikit-Learn para uso.

Primeiramente, utilizamos de uma rede neural artificial j4 treinada para fazer o reconhecimento
facial. Apds, aplicamos nosso modelo de treinamento para deteccdo de mascara facial. O conjunto
de dados de deteccdo de mascara facial consiste em duas classes: imagens "com madscara" e "sem
mascara" (Figura 1). E um conjunto de dados artificial (mas aplicavel no mundo real), criado a partir
de um algoritmo Python de visdo computacional que adiciona mascaras aos individuos presentes
nas imagens. Usamos o conjunto de dados para criar o detector de mascara facial COVID-19. Esse
conjunto de dados consiste em 1.376 imagens pertencentes a duas classes: 1) Com mascara: 690
imagens; 11) Sem mascara: 686 imagens.

Figura 1: Conjunto de dados do detector de mascara facial.
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Fonte: Proprio Autor.

O ambiente de execu¢do ¢ composto de um equipamento com um processador Intel Core 17-9750
com 6 cores (12 threads) de 2.60 GHz de frequéncia. Este equipamento possui 16GB de Memoria
RAM DDR4, GPU NVIDIA GeForce GTX RTx 2060 com 6GB de GDDR6 ¢ 1920 CUDA cores,
utilizou-se do sistema operacional Linux Ubuntu 18.04.3 LTS com versdo de kernel 5.0.0-37. A
versdo do NVIDIA CUDA Compiler utilizada foi a 10.0.130.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo sao apresentados os resultados obtidos. Em nosso conjunto de teste ¢ alcangada precisao
de 99%. Observando a Figura 2, podemos ver que hd poucos sinais de sobreajuste, com a perda de
validagdo menor que a perda de treinamento. Diante desses resultados, ¢ esperado que nosso modelo

generalize bem para imagens fora do nosso conjunto de treinamento e teste.

Figura 2: Métricas do treinamento.
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Métricas do Treinamento
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Fonte: Proprio Autor.

O detector de mascara facial foi testado a partir da submissao de novas imagens. A Figura 3 ilustra
o comportamento da rede neural artificial em relagdao a deteccdo. Como pode ser visto, a aplicagao
rotulou de forma correta em ambas as situagdes, apresentando precisao de 93,27% para o rotulo “sem
mascara” (Figura 3a), e de 92,25% para o rotulo “com méscara” (Figura 3b).

Figura 3: Rotulacio do detector de mascara facial.
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(a) Sem mascara. (b) Com mascara.
Fonte: Proprio Autor.
4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho abordou o uso de redes neurais artificiais para deteccdo de mascara facial em imagens.
Os resultados apresentaram uma precisao de 99% no conjunto de dados de teste. Como conclusdes,
tém-se que, a partir destes resultados e pelas analises realizadas no decorrer do presente trabalho,
alcancou-se o objetivo inicial.

Como trabalhos futuros, pretende-se elaborar uma base de dados nova que possua imagens reais da
face com mascara facial, para que seja possivel uma melhor afericdao da precisdo. Em segundo lugar,
serd coletado imagens de rostos que possam confundir o classificador para pensar que a pessoa esta
usando mdscara, enquanto na verdade ndo estd, por exemplo uma camisa enrolada no rosto, bandana
na boca, etc.

Também estuda-se a possibilidade de treinar um detector de objetos, ao invés de um simples
classificador de imagens. Pois como a mascara facial oculta parte da face, se uma grande parte do
rosto do individuo estiver obscurecida, o rosto nao sera detectado, ou seja, desta maneira o detector
de mascara facial ndo sera aplicado.
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