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INTRODUCAO

O aumento do cultivo da aveia branca (4vena sativa L.), se da pelo potencial de producao da espécie,
alternativa para estacao fria no sul do Brasil (SILVA et al., 2015). Destaca-se na sucessao e rotacao
de culturas que auxilia na quebra do ciclo de pragas e doengas, cobertura de solo, qualidades fisicas
do solo, alimentacdo animal e alimentacdo humana sendo altamente indicados para alimentagao de
criangas, atletas, adultos e idosos (MANTAI et al., 2016). Para maximizar a produtividade de graos
¢ necessario a adubacdo nitrogenada, sendo fator decisivo na qualidade e rendimento da cultura
(MANTALI et al., 2015). Portanto, participa de quase todas atividades quimicas e metabolicas da
planta, porém, por ser muito dindmico ¢ um elemento facilmente perdido, além de elevar os custos,
as perdas do nitrogénio por lixiviagdo ou volatilizagao tornam o nutriente de alto potencial poluente,
gerando a necessidade de tecnologias que promovam maior eficiéncia de uso do nitrogénio pela
planta, independente de condi¢do de cultivo (ROCHA et al., 2008). Em cereais como trigo e aveia, o
nitrogénio ¢ o nutriente de maior destaque, € o mais absorvido pela planta e o mais diretamente ligado
a produtividade e qualidade de graos, necessitando de fornecimento exdgeno na forma de adubos
nitrogenados. A recomendacao de uso do nitrogénio em aveia trata da aplicagao do nutriente na base
(semeadura) e em cobertura (30 a 60 dias apds emergéncia), considerando a dose total a ser fornecida.
No entanto, no momento da adubag¢ao nem sempre sao obtidas as melhores condi¢cdes de umidade do
solo e temperatura para melhor aproveitamento do nutriente pela aveia. Entretanto, a maior eficiéncia
com a aplicacao do nitrogénio em cobertura ¢ diretamente dependente de adequada umidade do solo,
condi¢do nem sempre obtida no momento da adubagao. (ARENHARDT et al., 2015; SILVA et al.,
2016). Em anos favoraveis ao cultivo junto ao adequado manejo, a lucratividade ¢ facilmente obtida.
Por outro lado, condigdes climaticas restritivas prejudicam o desenvolvimento e limita a eficiéncia
de uso do nitrogénio, principal nutriente a elaboragdo dos indicadores de produtividade. Pela facil
mobilidade do nitrogénio ha relatos da possibilidade de fornecimento do nutriente via foliar, embora
a aplicagdo via solo seja o mais comum. Além disso, alguns autores relatam que o fornecimento
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via foliar pode ter maior absorcdo que o fornecimento via solo, o que acarretaria economia de
fertilizantes. Inclusive, relatam que a suplementacao nitrogenada via foliar € uma pratica conveniente
e rapida para melhorar as respostas ao mineral e, consequentemente, o crescimento da planta,
corrigindo deficiéncias nutricionais em estddios da cultura onde a aplicacdo no solo torna- se
ineficiente. A maioria dos produtores de graos reconhece a necessidade de um programa correto de
manejo de nutrientes aplicados ao solo para alcangar as metas de produtividade. Pouco se conhece
sobre as situacdes nas quais os fertilizantes foliares podem complementar os fertilizantes aplicados
via solo, visando ao aumento da eficiéncia de uso do nutriente, da produtividade e lucratividade e
dos maiores cuidados como ambiente. (NASCENTE et al., 2015; TRAUTMANN et al., 2017). O
objetivo deste trabalho ¢ a validar a tecnologia de fornecimento de nitrogénio liquido via absor¢ao
foliar na proposta de maior eficiéncia de uso do nitrogénio sobre a expressao da produtividade na
cultura da aveia branca.

Palavras-chave: Avena sativa, inovacao, estabilidade, sustentabilidade.
Keywords: Avena sativa, innovation, stability, sustainability.
METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na area experimental do IRDeR localizado no municipio de Augusto
Pestana, RS, Brasil no ano agricola de 2019, em delineamento experimental de blocos casualizados
com quatro repetigdes, seguindo um modelo fatorial simples 2x4, representando duas fontes de
nitrogénio, nitrogénio liquido e nitrogénio s6lido (ureia) e quatro doses de nitrogénio (0, 30, 60 e 120
kg ha-1) em sistema de cultivo residual de soja, utilizando a cultivar de aveia branca, URS Guara.
As parcelas foram constituidas por cinco linhas espagadas 0,20 m entre si ¢ 5 m de comprimento,
resultando em 5 m? por parcela. Adubagao nitrogenada fornecida nas diferentes épocas em cobertura
foi definida respeitando as indicacgdes técnicas da cultura da aveia, pelo tipo de precedente cultural,
teor de matéria organica do solo e da expectativa de rendimento, sendo uma expectativa de 4000
kg ha-1. Para determinar as doses de nitrogénio liquido, foi calculado usando 200 L ha-1, entdo na
parcela experimental de 5 m-2 foram utilizados 100 ml. Na sequéncia, foram calculadas as doses de
nitrogénio com base na densidade do produto de 1,3 g ml-1, ou seja, 364 g L-1. Como exemplo, para
a dose de 30 kg ha-1, obteve-se uma quantidade de 82,42 L ha-1, calculando o valor para a area da
parcela, foi obtido o volume de 41,2 ml. O mesmo calculo foi realizado para as doses de 60 e 120
kg ha-1. Para definir o tempo de aplicagdo, foi verificado com agua a pressao total e a vazao, sendo
preenchidos 115 ml em 10 segundos. Portanto, por proporcao foi calculado o tempo necessario para
aplicacdo das doses de nitrogénio nas unidades experimentais. Desta forma, a aplicagdao do nitrogénio
liquido deu-se no estadio fenologico V4 sendo aplicado com pulverizador costal. O nitrogénio solido
que ¢ forma padrao de uso na agricultura via absor¢ao radicular foi aplicado na forma de ureia. As
variaveis analisadas foram Produtividade de Graos (PG, kg ha-1): para estimativa da produtividade
de graos foi utilizada a massa de graos proveniente da colheita das 3 linhas centrais de cada parcela;
Produtividade Bioldgica (PB, kg ha-1): matéria seca total obtida por parcela pela colheita de um
metro das 3 linhas centrais de cada parcela; As informacgdes de temperatura do ar (0C) e precipitagao
pluviométrica (mm) para analise das condi¢des meteorologicas do ano agricola foram obtidos pela
Estacdo Total Automatica instalada a 500 metros do experimento. Os dados foram submetidos a
analise de varidncia (ANOVA) para detec¢do da presenca ou auséncia de interagdo entre os fatores
sobre a expressao dos indicadores de producao, componentes da aveia. Em seguida, com base nestas
informacdes foi efetuado o teste de comparagdo de médias pelo modelo de SCOTT E KNOTT (1974)

% < VRPGPE :
OBJ ETIVS‘::‘?S VICE-REITORIA
DE DESENVOLVIMENTO DE POS-GRADUACAO,

SUSTENTAVEL PESQUBA E EXTENSAO



’ »
INTELIGENCIA

SALAO DO  unwui2020 >4 ARTIFICIAL:
CONHECIMENTO = tovezmmuzss

20 A 23 DE OUTUBRO EEEEEEEE 1JUi | SANTA ROSA | PANAMBI | TRES PASSOS N

Evento: X Seminario de Inovacdo e Tecnologia
ODS: 2 - Fome zero e agricultura sustentavel

em nivel de 5% de probabilidade de erro.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 das condi¢des meteorologicas dos distintos anos agricolas, foi observado em 2019, que
o momento de aplicacdo do nitrogénio indicava condi¢des de temperatura mais reduzidas, seja antes
como apods a adubacdo. Destaca-se adequada uniformidade de distribuigdo de chuvas ao longo do
ciclo, o que proporcionou valores mais expressivos de produtividade no uso de nitrogénio solido
e liquido (Tabela 4), classificando o ano de 2019 como favoravel ao cultivo. Durante o ciclo de
cultivo da aveia, as temperaturas e a precipitacdo pluviométrica exercem forte influéncia sobre a
produtividade (ZHANG et al., 2019). Devido o sistema radicular da aveia possuirem alta capacidade
de exploracao do solo, esta espécie tem elevada eficiéncia na absor¢do de nutrientes, o que aumenta
a taxa de transpiracdo acarretando em maior necessidade de d4gua quando em comparagdo a outros
cereais de pequeno (SANCHEZ-MARTIN et al., 2017).

Figura 1. Dados de precipitacao pluviométrica, temperatura minima e maxima didria durante o ciclo
de cultivo da aveia, no ano agricola de 2019.
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Na Tabela 1, de estimativa da taxa de biomassa e médias de produtividade de graos pelo efeito de
nitrogénio liquido e sélido no sistema soja/aveia, evidenciou-se que no ano de 2019, a dose de 60
kg ha-1 respondeu a melhor média de produtividade de graos e taxa de produtividade de biomassa
independente da fonte de nitrogénio. Com as condigdes estudadas, ndo houve diferenca estatistica
entre a fonte de nitrogénio liquido e sélido na média geral de produtividade de graos. Uma condi¢ao
que reforca a viabilidade da fonte foliar como um recurso que pode ser explorado na agricultura.Na
Tabela 2, de regressao para estimativa da dose ideal de aplicagdo de nitrogénio liquido e sé6lido frente
a produtividade de graos no sistema soja/aveia, ¢ possivel observar que no ano de 2019, classificado
como ano favoravel, a necessidade de menor uso de nitrogénio com a fonte liquida via foliar em
relacdo ao sélido de absorcao radicular. Contudo, embora as produtividades sejam similares entre as
fontes de adubagao se verifica garantia de viabilidade técnica do uso de nitrogénio liquido. Por outro
lado, a efetividade de uso em escala comercial depende dos valores de custo do insumo e retorno
obtido com o produto, de forma a dimensionar a anélise da viabilidade econdmica de uso. De modo
geral, os estudos ddo suporte da possibilidade de uso desta tecnologia, porém, necessitando também
de uma analise mais qualificada sobre os impactos ao ambiente.
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Tabela 1. Parametro de estimativa da taxa de biomassa e valores médios de produtividade de graos
pelo efeito do nitrogénio liquido e s6lido (ureia) no sistema soja/aveia,2019.

Fonte Dose Nitrogénio Equacao R*  PGgpy PGygpp
Nitrogénio (kg ha) PB=a+ bx (%) (kgha)
0 1705 + 84,7x 99 2808 ¢
Liquido 30 2065 + 95.6x 99 33940 -
(absorgao foliar) 60 2651 + 106,8x 99 3988a 3479 A
120 2620 +1143x 99 3728a
Solido 60 1954 + 88,4x 98 3853 c
(absorcao 30 2253 +98,7x o8 325% b 3360 A
radicular) 60 2701 +107,7x 98 3715a
120 2537 + 109,0x 99 3619a

Tabela 2. Regressao para estimativa da dose ideal de aplicagao de nitrogénio liquido e sélido (ureia)
a produtividade de graos no sistema soja/aveia,2019.

Fonte FV QMrc Equagao . N/MET PGe
P(@Ox") R°
N PG = by + byx + byx? (kg ha)

L 1698182* 3094 + 7,34x * 86 © 3695

Liquido Q  1338743* 2768 + 29,8x0,18x * 97 4000
Emo 45014

L 1226908% 3032 + 6,24x * 86 04 3618

Solido  Q  564344% 5870+ 208x—0,11x2 * 97 3803
Erro 49891

Contudo, custo de 1 kg de nitrogénio liquido ¢ de R$ 55,00 ¢ 1 kg de nitrogénio solido tem um
custo de R$ 3,52. O valor do nitrogénio liquido por hectare dentro da perspectiva de uso das doses
indicadas ultrapassa o valor de 4000 reais, porém, a fonte solida na forma de uréia com custo de 330
reais. Portanto, uma condi¢do que atualmente inviabiliza o uso desta tecnologia a partir do produto
utilizado.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de validagdao da tecnologia do nitrogénio liquido de absor¢do foliar mostra efeitos que
garantem viabilidade técnica de uso similar ao nitrogénio de absor¢do radicular na aveia produtora
de graos. Foi possivel obter a dose ideal do nitrogénio na fonte sélida e liquida, evidenciando maior
eficiéncia de uso quando fornecido via foliar. Por outro lado, o elevado custo do produto na garante
eficiéncia econdmica na possibilidade de indicacao de uso na cultura da aveia.
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