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INTRODUCAO

No mercado globalizado, o uso de estratégias visando incrementar a produtividade e a quali-
dade de graos de aveia ¢ decisivo. Logo, o potencial de produtividade da aveia esta associado
as caracteristicas genéticas das cultivares e sua interagdo com condi¢des meteoroldgicas e tec-
nologias de manejo. Dentre as tecnologias de manejo, a dose e época de aplicagdo do nitrogé-nio sao
fundamentais para o aumento da produtividade e a qualidade dos graos (Ma et al., 2017; Marolli et
al., 2018). A definicao da dose de nitrogénio em aveia ¢ em funcdo do teor da matéria organica do
solo, da cultura precedente e da expectativa de produtividade de graos (Mantai et al., 2016; Silva et
al., 2016). Por outro lado, 0 momento mais propicio a adubagdo em cobertura recai apenas sobre a
fenologia da planta ligada ao periodo de maior caréncia do nutriente na formagdo dos componentes
de produgdo (Mantai et al. 2015). As indicag¢des téc-nicas de aveia no Brasil recomendam como
época de adubagdo entre o inicio do afilhamento (estddio V3) e inicio do alongamento (estadio
V6), intervalo ao redor de 30 a 60 dias apos a emergéncia, caracterizando o periodo de maior
exigéncia (Arenhardt et al., 2015; Marolli et al., 2017). O periodo entre o inicio do afilhamento e
o alongamento evidencia um grande intervalo na decisdo do momento apropriado de aplicacao do
nitrogénio. Desta forma, a maior eficiéncia de uso do nitrogénio pela época de fornecimento em
cobertura pode ser melhor definida no intervalo de maior exigéncia, se considerado condi¢des de
dose elevada e reduzida de nitro-génio na semeadura e distintas condi¢cdes meteoroldgicas por anos
agricolas favoraveis e des-favoraveis ao cultivo da aveia. O objetivo do estudo ¢ indicar o momento
adequado de forne-cimento de nitrogénio sobre a produtividade e qualidade industrial de graos de
aveia, conside-rando o uso de dose elevada e reduzida de nitrogénio na semeadura e anos favoraveis
e desfa-voraveis ao cultivo do cereal em sistema soja/aveia.

Palavras-chave: Avena sativa; Sustentabilidade; inovagao
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METODOLOGIA

O experimento foi conduzido a campo, nos anos agricolas de 2016, 2017 e 2018, em Augusto
Pestana, RS, Brasil. O delineamento experimental foi de blocos casualizados com quatro repeti¢des

% < VRPGPE |
OBJ ETIVS‘:;?S VICE-REITORIA
DE DESENVOLVIMENTO DE POS-GRADUACAO,

SUSTENTAVEL PESQUBA E EXTENSAO



’ »
INTELIGENCIA

SALAO DO  unuui2020 >4, ARTIFICIAL:

A NOVA FRONTEIRA DA

CONHECIMENTO —

20 A 23 DE OUTUBRO EEEEEEEE 1JUi | SANTA ROSA | PANAMBI | TRES PASSOS N

Evento: XXVIII Seminario de Iniciagdo Cientifica
ODS: 12 - Consumo e produgao responsaveis

em esquema fatorial 2 x 4, para duas doses de nitrogénio na semeadura (5 e 25 kg ha'l) alterando
a dose em cobertura pelo total fornecido de 70 kg ha'l, na expectativa de produtividade de graos

de 4 ton ha'l, com o fornecimento em cobertura em quatro épocas de aplicacao (0, 10, 30 e 60
dias apds a emergéncia), totalizando 32 unidades experimentais no sistema de sucessdo soja/aveia.
No estudo foram avaliadas as variaveis ligadas a produtividade e qualidade industrial de graos de

aveia. A produtividade de graos (PG, kg ha'l) foi obtida pelo corte de trés linhas centrais de cada
parcela no periodo da maturidade de colheita, apds a colheita foram direcionadas ao laboratério

para corre¢do da umidade de graos. A massa do hectolitro (MH, kg hl'l) foi obtida pela amostra de

graos proveniente de cada parcela. A produtividade industrial (PI, kg ha']) foi obtida pelo produto da
produtividade de graos com o numero de graos maiores que 2 mm e o indice de descasque (PI= PG
x NG>2mm x ID). O niimero de graos maiores que dois milimetros (NG>2mm, n) foi obtido pela
contagem aleatoria de cem graos, que sdo colocados em uma peneira de malha de 2 mm e contados
os que ficam acima desta dimensdo. Dos graos maiores que 2 mm, sdo retirados uma amostra de 50
graos, os quais sao pesados em balanga de precisdo para a obtencdo da massa de graos proveniente
dos graos maiores que 2 mm. Em seguida, estes graos sdo descascados para pesagem da massa de

cariopse. Desta forma, o indice de descasque (ID, g g'l) foi obtido pela razdo entre a massa da
cariopse com a massa de graos. Foi realizada a andlise de variancia para detec¢do de significancia dos
efeitos principais e de interacdo. Com base nestas informacodes, foi efetuado o teste de comparacao
de médias por Scott e Knott em nivel de 0,05 de probabilidade de erro. Apos, foi realizado o ajuste de

Y = by £ byx & byx*?)

equacao quadratica a estimativa da época ideal de fornecimento do nutriente

b,
Epoca = ‘:,' :I
em cobertura e

de 4000 kg ha'! de graos.

nas diferentes doses de adubacdo na semeadura e cobertura a expectativa

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em cereais de inverno, a precipitagdo pluviométrica sem grandes volumes, porém, que favore-¢a
adequada umidade do solo e bem distribuida ao longo do ciclo de cultivo, caracterizam condig¢des
meteorologicas favoraveis ao manejo do nitrogénio a maior expressao da produtivi-dade (Marolli
et al., 2018; Silva et al., 2020). A temperatura do ar também atua com forte acdo sobre a dinamica
de aproveitamento do nitrogénio e expressdo da produtividade. Em cereais como aveia e trigo, as
temperaturas mais amenas e de qualidade de radiacdo favorece o afi-lhamento e enchimento de graos,
com reflexos diretos na produtividade (Arenhardt et al., 2015; Trautmann et al., 2020). Os resultados
obtidos pela andlise de variancia mostram diferencas significativas entre as doses de nitrogénio na
semeadura com a época de fornecimento em cobertura, bem como a presenga de interagdo, em
cada ano de cultivo (ndo apresentado). Portanto, as andlises de médias e regressdo sdo apresentadas
desdobrando os efeitos desta interagao.
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Tabela 1. Meédias da produtividade de grios e de indastria e massa do hectolitro da aveia pela
época de fornecimento de nitrogénio na semeadura/cobertura no sistema soja/aveia

Ao Diose N Semeadura  Diose N Cobertura Epoca N Cobertura (dias)
(e ha ") (ke ha') 0 10 30 50
Produtividade de grics (kg ha')

018 5 63 916 Ba 3500 Aa 3512 Ab 3533 Bb
............. (A 35 45 06Ba  4085Aa  4090Aa  3851Ba

w17 5 85 1249 Bh 2664 Ak 2702 Ab 2331 Bh
............ (A 23 43 2451 Ea 3001 Aa 2900Aa  21798Ba

2016 3 63 3561 Ch 4190 Aa 4086 Aa 3830 Ba

(AF) 25 45 1892 Ba 4131 Aa 4179 Aa 4098 Aa

Midia 5 63 609 Ba 1585 Aa 3540 Aa 3273 Bb

25 4% 3135 Ca 1735 Aa 3725 4a 3582 Ba

Mausa do bectolitre (k2 ba 1)
47Bb HMAa 53Aa 51Ba
51Ba j5Aa 51 Ba

46Ba 514a
56 Aa 56Aa 56 Aa 55 Aa
4EBa 5343 53Aa 49 Ba
51Ba 54 Aa 54 Aa 50Ba

Produtividade mdustrial (kz ha )
2018 5 65 965 Cb 1549 Aa 1510 Ab 1252 Bb
(AL} 25 45 1237Ca 1651 Ba 18315 Aa 1471 Ba
2017 5 65 710 Cb 1265 Ab 1363 Ab 1080 Ba
BB B 031 B2 M407A2  15M A2 1183Ba

2016 5 65 17108b 3081 Ab 3002 Ab 1920 Ab
(AF) 25 45 2011 Ba 2348 Aa 2290 Aa 1242 Aa
Madia 5 65 1632 Ch 1632 Aa 1625 Ab 1417 Bb
- 25 45 1426 Ca 1802 As 1893 As 1635 Ba

Comuidera-se 2 doss total de 70 kg ba ™ para expectatina de 4000 kg ha de grios. Medias seguidas pelas mexmas letras minasculas na cohuna
& maiuseulas na horizomtal nio diferem sstatisticamente entre 51 a p < 0,05 pelo teste Tuckey. Al - Ano intermedidnio; AD - Ano desfavoravel;
AF - Ano favordvel.

Na Tabela 1, de médias, no ano intermedidrio de cultivo (2018), a dose mais reduzida de nitrogénio
na semeadura indica necessidade de antecipagdo de fornecimento, porém, a dose mais elevada
permite estender o momento de aplicacdo, ndo diferenciando os pontos de 10 e 30 dias apos a
emergéncia. No ano desfavordvel ao cultivo (2017), se destaca a necessidade de aumentar a dose de
nitrogénio na semeadura com momento adequado nos pontos de 10 e 30 dias apos a emergéncia. No
ano favoravel (2016), as doses reduzida e elevada de nitrogénio na semeadura mostram pontos de
maxima expressao da produtividade de graos aos 10 e 30 dias apds a emergéncia. Além disso, com
a possibilidade de ampliacdo do momento de aplicagdo até o ponto de 60 dias apds a emergéncia
na dose mais elevada de nitrogénio na semeadura. De modo geral, independente da condi¢ao de ano
agricola, a época de aplicacdo de nitrogénio nos pontos 10 e 30 dias mostram os resultados mais
expressivos de produtividade de graos, em dose reduzida e elevada do nutriente na semeadura. Na
analise da massa do hectolitro, em ano desfavoravel (2017) e intermedidrio (2018), a melhor época
de aplicagdo de nitrogénio € nos pontos de 10 e 30 dias apos a emergéncia, seja em dose reduzida
e elevada do nutriente na semeadura. Em ano favoravel (2016), a dose reduzida de nitrogénio na
semeadura mostra maior expressao da variavel também nos pontos de 10 e 30 dias apds emergéncia.
O incremento do nutriente na semeadura proporciona amplitude de aplicagdo em cobertura que vai
da auséncia até o ponto de 60 dias apos emergéncia na maior expressao da massa do hectolitro.
Para andlise de médias da produtividade industrial de graos, o ano intermediario (2018) mostra o
ponto de 10 e 30 dias apds a emergéncia como de maior expressao em dose reduzida de nitrogénio
na semeadura, a elevag¢do da dose do nutriente mostra a necessidade do fornecimento mais pontual
aos 30 dias apds a emergéncia. Para o ano desfavoravel ao cultivo (2017) a condigdo elevada
de nitrogénio na semeadura mostra resultados mais expressivos quando fornecido o nutriente aos
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10 e 30 dias ap6s a emergéncia. No ano desfavoravel de cultivo (2017) a condigdo elevada de
nitrogénio na semeadura mostra os mais expressivos resultados quando fornecido nos pontos de 10 e
30 dias apds a emergéncia. No ano favoravel (2016), também a dose mais elevada de nitrogénio na
semeadura mostra resultados promissores de produtividade industrial com a época de fornecimento
aos 10, 30 e 60 dias apds a emergéncia. Nesta varidvel, o ano favoravel e desfavoravel de cultivo
qualifica a dose mais elevada do nutriente com maior amplitude de aplicagdo, diferentemente do
ano intermediario. De modo geral, a dose reduzida de nitrogénio na semeadura necessita antecipagao
do fornecimento aos 10 dias apds a emergéncia, porém, a elevacdo do nutriente promove amplitude
de aplicagdo aos 10 e 30 dias apds a emergéncia. Estes resultados indicam que o uso da dose mais
elevada de nitrogénio na semeadura amplia o periodo de fornecimento, possibilitando conciliar o
manejo da adubagdo com as condigdes mais adequadas de clima e solo a expressao da produtividade
de graos e de industria.

Tabela 2. Regressio e estimativa da época ideal de fornecimento de nitrogénio na produtividade
de griios, de indistria e massa do hectolitro da aveia no sistema soja/aveia

Equagio F R Epoca Ideal N Cobertura Ye
¥=b +bxsba bx) (dias) (kg ha")
018
H-Semeadura (3 kg ha'")

PG= 3108 + 51,87x - 0, 7200’ ' 0,58 35 4041

MH = 48 40 + 0,36x - 0,0054x" * 064 45 35
FI=1072+33,69% 05200 . ...} 0,73 - - S || . S—

) \ Bameadura {25 kr, ba' }

PG=3247 + 59,01x - 0,8300x" 35 4296

MH= 5161 +028x - 0,0048x" * EIH o 33

PI=1273 70 + 36,70x - 0, 5600 * E 26 35 1872

017
'\T Sermneadura (% kg ha"y

PG = 2308 + 30,01x - 0,5000=' 0,88 30 1758

MH=4642+ 0 34x - 00058 * 096 40 il
R Sl e R U L - - = N . = N

) W-Semeacura (25 kg ha)
PG = 257040 + 24 87x - 0,3300x’ ' 0,53 0 3020
MH = 45,76 + 0,35 - 0,0061x" ¥ 0,88 39 51
PI= 106630+ 32.87x - 05100 * 096 33 1392
2016 (AF)
) M-Semeadura (5 kg ha )

PG = 3685,10 + 33,60x - 0,5300%" . 0,67 40 4181
MH=5142+020x- 00041 * 0.93 43 -
LELEITRRI0E 1T S - 02605 L . - S—.'-) S

) M- Sem.e.ldun{ 5 kr, ha™)

PG = 3957,20 + 18,67x - 0,3000° 40 4224
MH=35396 +0,02x - 0,0005x * EI":"P 45 1.3
PI=2081.80+1617x- 0"-‘3001( * 0.60 43 21344

R’—Cneﬁumdedetumgwp Pumtuqmmedezmclmapm{hreﬂpdapohzbﬂhﬂ;dgdgT:ﬂﬂljdgm Epoca-X - Epoca ideal
ajustada (dias apos emergéncia); N-Semeadura — Dose de mitrogémio aplicado na semeadura; Yy - Variavel estimads para a época ideal; * -
sgnificative a p < 0,05 pelo teste F; PG - Produtivadade de grios (kg ha '); MH - Massa do hectolitro (kg bl '); PI - Produtividade mdustrial
(kg ha''); Al - Ano intermediinio; AD - Ano desfavoravel; AF - Ano Snvoravel.

Na Tabela 2, da equagdo de regressao no sistema soja/aveia, as variaveis produtividade de graos,
massa do hectolitro e produtividade industrial mostram comportamento quadratico significativo,
independente da condicdo de ano agricola e dose de nitrogénio na semeadura. A partir destas
equagoes, foi definido o ponto 6timo do momento de fornecimento de nitrogénio em cobertura nas
distintas condi¢des de cultivo. No ano intermediario (2018), a maxima expressao de produtividade
de graos foi obtida aos 35 dias apods a emergéncia, independente da dose do nutriente na semeadura.

As equagdes estabelecidas nas doses de 5 e 25 kg ha! na semeadura mostram expectativa de
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produtividade na época ideal com 4041 e 4296 kg ha'l, respectivamente. Ainda em 2018 para a
massa do hectolitro, independente da dose fornecida na semeadura, o momento ideal de aplicagao
em cobertura foi ao redor de 45 dias apds emergéncia das plantulas de aveia, com a dose 6tima

oportunizando expectativa de atingir 55 kg hl™! em ambas as condigdes. A época ideal de adubacdo
nitrogenada em cobertura mostrou ponto 6timo igual ao indicado para a produtividade de grdos, com
35 dias apds a emergéncia, independente da dose fornecida na semeadura, oportunizando em dose

reduzida e elevada do nutriente na semeadura obter 1614 e 1872 kg ha'! de produtividade industrial,
respectivamente.

No ano desfavoravel (2017), a maior produtividade de graos foi obtida aos 30 dias apos a emergéncia,
independente da dose do nutriente na semeadura. As equagdes estabelecidas na dose reduzida e
elevada de nitrogénio na semeadura indicam produtividade na época ideal com 2758 e 3020 kg

ha'l, respectivamente. Para a massa hectolitrica, independente da dose fornecida na semeadura, o
momento ideal de aplicagcdo do nutriente em cobertura foi ao redor de 40 dias apds emergéncia, com

valor estimado de 51 kg hl'! em ambas as condig¢des. A época ideal de fornecimento de nitrogénio
em cobertura tem como ponto 6timo 35 dias apds a emergéncia, independente da dose fornecida
na semeadura, oportunizando em dose reduzida e elevada do nutriente na semeadura alcancar 1455

e 1592 kg ha'], respectivamente, de produtividade industrial. No ano favoravel (2016), resultados
promissores a produtividade de graos foram obtidos aos 40 dias apos a emergéncia, independente

da dose de nitrogénio na semeadura. As equacdes estabelecidas nas doses de 5 e 25 kg ha'! na

semeadura apontam expectativa de produtividade de 4181 e 4224 kg ha'l, respectivamente. No
mesmo ano, para a massa do hectolitro, independente da dose fornecida na semeadura, o momento
ideal de aplicacdo em cobertura foi aos 45 dias ap6s emergéncia, obtendo-se o valor de 54 ¢ 56

kg hl'!, em ambas as condi¢des. A época ideal de aplicagdo de nitrogénio em cobertura mostrou
ponto 6timo aos 45 dias apds a emergéncia, independente de dose reduzida e elevada do nutriente na

semeadura, com resultados promissores de 2051 e 2344 kg ha'l, respectivamente, de produtividade
industrial.

CONSIDERACOES FINAIS

Em ano desfavoravel e intermediario ao cultivo da aveia, € necessario aumento da dose do nutriente
na semeadura em favorecer uma maior amplitude da época de aplicacdo em cobertura. Em ano
favoravel, seja dose elevada ou reduzida, essa amplitude de aplicacao ¢ garantida. Independente da
dose elevada e reduzida de nitrogénio na semeadura, a maior expressao da produtividade de graos e
de industria ocorre com o nutriente aplicado aos 30 e 35 dias ap6s emergéncia em ano desfavoravel,
35 dias em ano intermediario ¢ 40 a 45 dias em ano favoravel, respectivamente.
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