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INTRODUCAO

A aveia ¢ um dos cereais mais produzidos mundialmente, principalmente para alimentagdo animal
e consumo humano (Pereira et al., 2018; Mantai et al., 2020). A qualidade dos grdos de aveia
aliada a uma populagdo mais exigente por alimentos nutritivos e saudaveis tem contribuido para a
crescente area de cultivo e dos produtos derivados do cereal (Silva et al., 2015). Por outro lado, a
reduzida resisténcia genética das cultivares as doengas foliares vem dificultando o controle, causando
danos irreversiveis a producao (Silva et al., 2015). Dentre as doencas foliares, a ferrugem da folha
(Puccinia coronata Cda. f.sp. avenae) e a helmintos-poriose [Drechslera avenae (Eidam) El Sharif]
tém recebido maior atengdo (Martinelli et al., 2009). Segundo estes autores, estas doengas ndo sio
satisfatoriamente controladas por resis-téncia genética. O uso de fungicidas ¢ a forma mais eficiente
de controle na garantia de pro-dutividade e qualidade de graos (Silva et al., 2015). A identificagdo de
cultivares mais efici-entes a redugdo de uso de fungicida e da possibilidade de maior intervalo entre
a colheita e ultima aplicacdo ¢ decisiva a redugdo na contaminagdo dos alimentos, maior seguranga
ali-mentar e sustentabilidade de cultivo (Oliveira et al., 2014; Silva et al., 2015).

O objetivo do estudo € o emprego da andlise de regressdo linear na identificagdo de cultiva-res de
aveia mais eficientes a redu¢cdo do niimero de aplicagdes de fungicida e da possibili-dade de maior
intervalo entre a colheita e Ultima aplicagdo do agrotoxico sobre a expressdo da produtividade e ao
progresso de doenga foliares.

Palavras-chave: Avena sativa, doengas foliares, agrotoxico, sustentabilidade, regressao.
Keywords: Avena sativa, leaf diseases, pesticide, sustainability, regression.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido nos anos de 2017 e 2018, em Augusto Pestana, RS, Brasl. O deli-
neamento foi de blocos casualizados com trés repetigdes em esquema fatorial 22 x 4, para 22
cultivares de aveia e 4 condi¢gdes de uso de fungicida, sendo elas [testemunha (sem aplica-¢do);
uma aplicagdo aos 60 Dias Apds Emergéncia (DAE); duas aplicagdes aos 60 e 75 DAE e; trés
aplicagdes aos 60, 75 e 90 DAE]. As parcelas foram constituidas por cinco linhas es-pagadas
0,20 m entre si e cinco metros de comprimento. No controle das doengas foliares, foi utilizado o
fungicida FOLICUR® CE na dosagem de 0,75 litros ha-1. As variaveis anali-sadas foram a area
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foliar necrosada (AFN, %) e a produtividade de graos (PG, kg ha-1). Os dados foram submetidos a
analise de variancia e de médias. Em cada condi¢do de fungicida as cultivares foram classificadas em
superiores (S) e inferiores (I) considerando a média mais ou menos um desvio padrao. Foi realizado o
teste de médias por Scott & Knott para analise do desempenho de cada cultivar no nimero/momento
de utilizagdo, analisando o intervalo entre a colheita e Gltima aplicagdo. Também para cada cultivar
foi realizada anali-se de regressao linear (Y = b0 + blx) na estimativa da eficiéncia agrondomica em
funcdo do nuimero de aplicagdes. O coeficiente linear (b) e angular (b1x) foram classificados em
supe-rior (S) e inferior (I) em relacdo a média mais ou menos um desvio padrdao, como subsidio de
analise da resisténcia genética pela evolu¢do da doenga. As analises foram realizadas com o auxilio
do software GENES.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No ano de 2018 (Figura 1), as condi¢des de elevada temperatura do ar e volume de precipi-tagao
pluviométrica ao longo do ciclo, condicionaram um ambiente com periodos de maior nebulosidade
e umidade do ar, promovendo um ambiente favoravel ao desenvolvimento de doengas foliares. Os
valores de produtividade obtidos suportam a classificagdo do ano de 2018 como intermediario (Al)
ao cultivo da aveia e favoravel ao progresso de doengas folia-res (AF).

Em 2017 (Figura 1), os valores de temperatura do ar foram mais elevados em relagdo a 2018 e de
forte instabilidade na fase vegetativa. As altas temperaturas promoveram aceleracdo dos estadios
fenologicos reduzindo a estatura e o ciclo. As altas temperaturas com reduzida precipitacdo
pluviométrica e umidade do ar ndo favoreceram o progresso de doencas folia-res. A reduzida
umidade do solo no momento de aplicagdo do nitrogénio (Figura 1) promo-veu menor eficiéncia
de absorcao do nutriente, comprometendo a expectativa de produtivi-dade de 4000 kg ha-1 e
dificultando uma anélise mais diretamente ligada aos efeitos da do-enga. Portanto, os valores médios
de produtividade comparados com a expectativa desejada confirmam um ano agricola desfavoravel
ao cultivo (AD) da aveia e desfavoravel ao pro-gresso de doencas foliares (AD).
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Figura 1: Dados de precipitagio phriométrica e temperatura minima e maxima didria durante o
ciclo de cultive da aveia
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Os elementos meteoroldgicos exercem forte influéncia sobre os indicadores de produtivida-de em
cereais de inverno, que requerem temperaturas amenas e adequada distribuicao pluvi-ométrica
(Cordeiro et al. 2015; Trautmann et al., 2020). No cultivo da aveia, as condigdes meteorologicas e
de manejo possuem ligacdo direta sobre a expressdao dos indicadores de produtividade e qualidade
industrial e quimica de graos (Nazareno et al., 2017; Mantai et al., 2020).
A severidade das doencas foliares sobre as culturas de inverno estdo diretamente relaciona-das as
condi¢des meteorologicas durante o ciclo de cultivo, principalmente a precipitacdo pluviométrica e
a temperatura do ar (Castro et. al., 2012). Portanto, temperaturas médias acima de 20° C, aliado a
niveis elevados de umidade, caracterizam um ambiente favordvel ao desenvolvimento dos fungos
causadores de doencas foliares nos cereais (Karise et al., 2016).
Na Tabela 1 de anélise de regressdo linear da produtividade de graos e area foliar necrosada em
2018 foi possivel diferenciar as cultivares com maior resisténcia genética as doengas foliares. Na
expressao da area foliar necrosada, as cultivares URS Estampa, Brisasul, UPFA Ouro e UPFA
Gaudéria evidenciaram desempenho superior, confirmando maior resisténcia genética. Por outro
lado, ndo apresentaram desempenho superior para a expressao da produ-tividade de graos, nao
corroborando a uma efetiva relacao direta negativa entre o aumento da area foliar necrosada com a
produtividade de graos.

Tabela 1. Regresséo linear da produtividade de gréos e area foliar necrosada em cultivares de
aveia em fungo do niimero de aplicagdes de fungicida em 2018

Cultivar Produtividade de Gréos (kg ha'') AFN1ospar (%)
botbix R P(bix) bobix RrR? P(bix)

URS Altiva 52204 + 654x 98 x 60 - 22,3x 89 ¥
URS Brava 1338 +908x. 99 * 43 - 16x 79 ¥
URS Guara 1500 + 698x 96 * 62-239x 81 ¥
URS Estampa 1667 + 567x 97 * 528:-8577x 97 s
URS Corona 990 + 838x 96 * 1100 - 31,0x 74 .
URS Torena 1594 +1503x 84 # 63-182 90 %
URS Charrua 51882 +1489x 82 L 54-19,.2x 86 &
URS Guria 52075 +1543x 93 * 50-18,8x 79 .
URS Tarimba 1264 + 635x 95 * 49 - 14,9x 88 x
URS Taura 990 + 607x 96 * 72-25,1x ii74 *
URS 21 1650 +1553x 91 #* 58-19,1x 84 *
FAEM 007 1591 +876x 89 = 183 - 24,0x el ¥
FAEM 006 933 +5996x 96 ® 88 -130,1x 83 ¥
FAEM 5 Chiarasul 1581 +51164x 93 * 190 - 30,8x 87 *
FAEM 4 Carlasul 1451 + 774x 92 ¥ 63 -20,2x 77 ¥
Brisasul 1253 +918x. 93 * 38 - 510,5x 83 *
Barbarasul 1828 +51090x 93 * 194 131 8x 86 *
URS Fapa Slava 1197 + 729x 90 * 52-11,8x 92 i~
IPR Afrodite 611 +5972x 98 * 80 -130,2x 85 *
UPFPS Farroupilha 1535+ 719x 93 ® 54-20,1x 89 =
UPFA Ouro 1490 + 648x 98 * $25-59.3x 76 %
UPFA Gaudéria 1396 + 618x. 98 * 524 - 55.8%. 91 ¥
Geral 1319 + 750x 60 - 19,9x

Dp 453 +194x 22-8,1x

Superior 1722 + 944x 38-11,8x

Inferior 866 + 555x 82 -28,0x

AFNI105DAE (%)= arca foliar necrosada avaliada aos 105 dias ap0s a emergéncia; P(b1x)= parimetro que mede a inclina¢do da
reta pela probabilidade de T a 5% de erro; R?= coeficiente de determinagdo; *= significativo a 5% de probabilidade de erro;
S=superior & média mais um desvio padrdo para a varidvel PG e inferior & média menos um desvio padrdo para a varidvel
AFN105DAE; I= inferior 8 média menos um desvio padrdo para a variavel PG e superior 8 média mais um desvio padrio para a
varidvel AFN105DAE; DP= desvio padrdo.

As cultivares FAEM 006, FAEM 5 Chiarasul, Barbarasul e IPR Afrodite foram as cultivares
que apresentaram superioridade para o coeficiente angular das equagdes de regressdo refe-rentes
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a produtividade de graos. Das cultivares citadas, somente a cultivar FAEM 006 nao apresentou
inferioridade para o intercepto b0, indicando uma melhor resposta a ndo utiliza-¢cdo do fungicida. Ja
as cultivares URS Altiva, URS Charrua e URS Guria apresentaram de-sempenhos superiores para o
intercepto b0 das suas respectivas equagoes de regressao para a produtividade de graos.
De forma geral, destacaram-se as cultivares FAEM 4 Carlasul, URS Corona e URS Altiva ao longo
dos trés anos agricolas, quanto a expressao da produtividade de graos. A cultivar FA-EM 4 Carlasul
obteve desempenho superior para o intercepto b0 em dois anos agricolas e superioridade em um ano
para o coeficiente angular. As cultivares URS Corona e URS Alti-va apresentaram superioridade
para o intercepto b0 e para o coeficiente angular em um ano de cultivo. Além disto, evidencia-se que
em nenhum ano agricola estas cultivares apresenta-ram inferioridade na média de produtividade de
graos na auséncia de fungicida.
Na Tabela 2, da andlise de regressao linear no ano desfavoravel de cultivo da aveia e pro-gressao de
doencas foliares (2017), os valores de intercepto (b0) e de coeficiente angular (bl) para area foliar
necrosada evidenciaram reduzida variabilidade entre as cultivares. Em-bora niveis elevados de area
foliar necrosada fossem observados na auséncia de fungicida, as aplica¢des do agente quimico pouco
contribuiram para a reducao destes valores. Estes resul-tados evidenciam a grande contribuicao das
condi¢gdes meteoroldgicas no progresso da ne-crose foliar, principalmente pela restricao hidrica e
elevada temperatura, prejudicando a identificacdo de cultivares mais resistentes e a possibilidade de
redugdo no nimero de aplicacdes do fungicida e com maior intervalo da aplicacdo a colheita.

Tabela 2. Regressdo linear da produtividade de gréos e area foliar necrosada em cultivares de aveia
em fungdo do nmiimero de aplicagdes de fungicida em 2017

Cultivar Produtividade de Gréaos (kg ha™') AFNiospar (%)

botbix R P(bix) botbix R? P(bix)
URS Altiva 1258 +314x 85 = 588 - 12,0x 70 *
URS Brava 1211 +307x 85 ¥ 92-132x 84 ¥
URS Guara 1227 +395x 97 * 92-13,8x 87 *
URS Estampa 1930 +293x 87 * 93-14.2x 88 *
URS Corona 1335 +5459x 86 = 588 -12,3x 64 *
URS Torena 1996 +5509x 93 * 92-133x 82 *
URS Charrua 1127 +367x 86 * 589 -12,8x 73 ¥
URS Guria 1183 +5474x 99 ¥ 92-10,9x 83 *
URS Tarimba 1865 +397x 98 * 90 - 310,0x 66 *
URS Taura 1228 +384x 89 ¥ 90 - 13,6x 76 *
URS 21 1250 + 342x 77 * 196 - 12,2x 94 *
FAEM 007 51709 + 324x 72 o 92-10,8x 80 *
FAEM 006 1515 +406x 88 * 196 -115,6x 94 ¥
FAEM 5 Chiarasul 1480 +327x 93 " 90 - 9,6x 65 *
FAEM 4 Carlasul 51776 + 5499x 99 * 92-117,7x 90 ¥
Brisasul 1180 + 360x 88 % 90 - 13,3x 76 *
Barbarasul 1339 +1222x 83 ¥ 92-13,7x 84 ¥
URS Fapa Slava 1143 +451x 89 x 92-11,8x 83 *
IPR Afrodite 1344 +5453x. 92 ¥ 90-117,2x 82 ¥
UPFPS Farroupilha S1714 + 330x 71 4 92-13,6x 85 %
UPFA Ouro 1364 + 359x 92 = 196 - 11,7x 95 *
UPFA Gaudéria 1465 +1233x 78 * 93 -59,3x 78 &
Meédia Geral 1302 +373x 92-12,8X
Desvio Padrio 239 +79x 2-22X
Superior (S) 1541 +452x 90-10,7x
Inferior (I) 1062 +294x 94 - 15,0x

AFNiospae (%)= drea foliar necrosada avaliada aos 105 dias apds a emergéncia; P(bix)= parimetro que mede a inclinagio da reta
pela probabilidade de T a 5% de erro; R?= coeficiente de determinagio; *= significativo a 5% de probabilidade de crro; S=superior
4 média mais um desvio padrio para a variavel PG e inferior 4 média menos um desvio padrio para a varidvel AFN;ospag; =
inferior & média menos um desvio padrdo para a variavel PG e superior & média mais um desvio padrdo para a variavel AFN 10spaE;
DP= desvio padréo.
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As cultivares URS Corona, URS Torena, URS Guria, FAEM 4 Carlasul e IPR Afrodite apre-
sentaram superioridade de coeficiente angular na expressao da produtividade de graos, evi-denciando
maior dependéncia a acao do fungicida. Por outro lado, as cultivares FAEM 007, UPFPS Farroupilha
e FAEM 4 Carlasul apresentaram superioridade de intercepto (b0), valor de coeficiente linear,
indicando menor dependéncia as aplicacdes do fungicida num cenério que nao ocorre a utilizagao
do produto. Nesta condi¢do, a cultivar FAEM 4 Carlasul mostra superioridade nos coeficientes de
regressao linear (b0) e angular (bl), capacidade de maior produtividade sem uso do fungicida e
de resposta a melhoria da produtividade com o nime-ro de aplicacdes. Este gendtipo reporta um
comportamento de adaptabilidade ampla ao pro-duto quimico, sobretudo, a possibilidade de reducao
do agroquimico e com maior retorno de produtividade em comparagdo as demais.

Ranzi & Forcelini (2013) se utilizaram de regressao linear para estimativa da expansao da area foliar
necrosada em trigo, sob diferentes condi¢des de uso de fungicida, qualificando a identificagdo de
cultivares de desempenho superior. A presenca de doengas foliares no culti-vo da aveia acarreta em
perdas significativas na produtividade. Dentre as doencgas foliares, a ferrugem da folha e a mancha
amarela sdo as que inviabilizam a cultura (Oliveira et al., 2014). A otimizagdo das técnicas de
manejo pela identificacdo de cultivares mais resistentes a essas doencas, € essencial para maximizar
a produtividade e a qualidade de graos (Oliveira et al., 2011). A elaboragdo de graos mais saudaveis
a alimentagdo e com menores impactos a0 ambiente exigem manejos voltados a redugdo de uso de
fungicida e com maior intervalo entre a colheita e tltima aplicagdo de fungicida combinada com o
uso de cultivares com maior resisténcia genética (Silva et al., 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de regressdes para a descricdo do comportamento e estimativa da taxa da produtivida-de de
graos de aveia e area foliar necrosada em funcdo do momento e numero de aplicagdes de fungicida
permitiu identificar as cultivares mais eficientes e estaveis a reducao no niime-ro de aplicacdes de
fungicida. Desta forma, recomenda-se as cultivares FAEM 4 Carlasul, URS Corona e URS Altiva
para possibilitar um cultivo mais sustentavel e com menores im-pactos a saide humana e ao meio
ambiente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Castro, G. S. A.; Costa, C. H. M. da; Neto, J. F. Ecofisiologia da aveia branca. Scientia Agra-ria
Paranaensis, v.11, p.1-15, 2012.

Cordeiro, M. B.; Dallacort, R,; Freitas, P. S. L.; Seabra, J. S.; Santi, A.; Fenner, W. Aptidao
agroclimatica do trigo para as regides de Rondonopolis, Sdo José¢ do Rio Claro, Sao Vicente e
Tangara da Serra, Mato Grosso, Brasil. Revista Agro@mbiente On-line, v.9, p.96-101, 2015.
Martinelli, J. A.; Chaves, M. S.; Federizzi, L. C.; Savi, V. Expressdo da resisténcia parcial a ferrugem
da folha da aveia presente na linhagem MN841801, no ambiente do Sul do Brasil. Ciéncia Rural,
v.39, p.1335-1342, 2009.

Karise, R.; Dreyersdorff, G.; Jahani, M.; Veromann, E.; Runno-Paurson, E.; Kaart, T.; Smaggh, G.;
Mand, M. Reliability of the entomovector technology using Prestop-Mix and Bombus terrestris L. as
a fungal disease biocontrol method in open field. Scientific reports, v.6, 2016.

Mantai, R.D.; Silva, J.A.G.; Binelo, M.O.; Sausen, A.T.Z.R.; Rossi, D.S.; Corso, J.S. Nitro-gen
management in the relationships between oat inflorescence components and producti-vity. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 24, n.6, p.385-393, 2020.

Nazareno, E. S.; Li, F.; Smith, M.; Park, R. F.; Kianian, S. F.; Figueroa, M. Puccinia corona-ta f.

OBJETIV..:S VRREGREERE

DE DESENVOLVIMENTO DE POS-GRADUACAO,

SUSTENTAVEL PESQUBA E EXTENSAO




’ »
INTELIGENCIA

SALAO no oo 2% [nln 0
CONHECIMENTO CIENCIA BRASILEIRA

20 A 23 DE OUTUBRO EEEEEEEE 1JUi | SANTA ROSA | PANAMBI | TRES PASSOS N

Evento: XXVIII Seminario de Iniciagdo Cientifica
ODS: 2 - Fome zero e agricultura sustentavel

sp. avenae: a threat to global oat production. Molecular Plant Pathology, v. 19, n.5, p. 1047 — 1060,
2017.
OLIVEIRA, Davi Melo de et al. Desempenho de genitores e populagdes segregantes de trigo sob
estresse de calor. Bragantia [online]. 2011, vol. 70, n. 1. 2011.
Oliveira, E. A. P.; Zucareli, C.; Fonseca, 1. C. B.; Oliveira, J. C.; Barros, A. S. R. Foliar fun-gicide
and environments on the physiological quality of oat seeds. Journal of Seed Science, v.36, p.15-24,
2014.
Pereira, L. M.; Tissot-Squalli, M. L.; Wildner, G.; Dornelles, E. F.; Heck, T. G.; Silva, J. A. G.
Oxidative stress measurements can indicate the best dose and period of nitrogen fertilizer in white
oat crop. International Journal of Development Research, v.8, n.1, p.18468-18474, 2018.
Ranzi, C.; Forcelini, C. A. Aplicagdo curativa de fungicidas e seu efeito sobre a expansao de lesao
da mancha-amarela do trigo. Ciéncia Rural, v. 43, n. 9, p. 1576-1581, 2013.
Silva, J. A. G. da; Wohlenberg, M. D.; Arenhardt, E. G.; Oliveira, A. C.; Mazurkievicz, G.; Muller,
M.; Arenhardt, L. G.; Binelo, M. O.; Arnold, G.; Pretto, R. Adaptability and stability of yield and
industrial grain quality with and without fungicide in Brazilian oat cultivars. American Journal of
Plant Sciences, v.6, p.1560-1569, 2015.
Trautmann, A.P.B.; Silva, J.A.G.; Binelo, M.O.;Valdiero, A.C.; Henrichsen, L,. Basso, N.
Simulation of wheat yield by nitrogen and nonlinearity of environmental conditions. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.24, n.1, p.44-51, 2020.

Parecer CEUA: 076/15

® VRPGPE ‘
OBJ ETIVS‘:::ES VICE-REITORIA
DE DESENVOLVIMENTO DE POS-GRADUACAO,

SUSTENTAVEL PESQUBA E EXTENSAO



	EFICIÊNCIA AGRONÔMICA À REDUÇÃO DE USO DE FUNGICIDA EM CULTIVARES DE AVEIA À MAIOR SEGURANÇA ALIMENTAR1
	AGRONOMIC EFFICIENCY TO THE REDUCTION OF FUNGICIDE USE IN OAT CULTIVARS TO GREATER FOOD SECURITY
	Felipe Uhde Porazzi2, Leonardo Norbert3, Jean Vítor Tisott4, Cristhian Milbradt Babeski5, Julio Daronco Berlezi6, José Antonio Gonzalez da Silva7


