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INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) ¢ um dos cereais mais consumidos e cultivados no mundo devido ao seu
potencial produtivo, valor nutritivo e composi¢do quimica. Ele ¢ importante para as agroindustrias
de alimentacdo humana e animal pelas suas diferentes aplicabilidades. Diante desse cendrio para
o crescimento ¢ produ¢do do milho os fatores mais limitantes dentre os nutrientes essenciais sao
o nitrogénio (N), o fosforo (P) e o potéssio (K). Normalmente, na agricultura convencional, sdo
adicionados aos solos fertilizantes quimicos, para a melhoria da produtividade das culturas, porém,
esse modo de produzir d4 sinais de exaustdo em alguns paises e locais, além disso mostrando-
se insustentavel (FILHO et al. 2007). Por conta disso, nos ultimos anos, os sistemas de producao
agricola tém se dedicado a serem mais sustentaveis, baseados na conservagao do solo, uso de adubos
organicos, diversificando as culturas, reciclando nutrientes para produzir e concomitantemente
conservar o meio ambiente (SALMI et al., 2006).

A adubacdo verde ¢ uma pratica que vem ganhando importancia, ¢ uma forma vidvel para
amenizar os impactos da agricultura moderna, trazendo sustentabilidade para os solos agricolas. Ela
estd associada a quatro pontos basicos nos diferentes sistemas agricolas: cobertura e protecao do
solo; manutenc¢do ou melhoria das condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas no solo; desenvolvimento
de macro e microrganismos em profundidade no solo e uso eventual da biomassa produzida para
alimenta¢do animal ou para outras finalidades (CALEGARI et al., 1993).

O solo ¢ um bem indispensavel para desenvolvimento da vida humana, para que ele possa
garantir a capacidade produtiva dos agroecossistemas ¢ preciso que ele tenha uma boa condigdo de
funcionamento, ou seja, que ele tenha capacidade de manter e aumentar a producdo vegetal, com
minima degrada¢do ambiental. Segundo Filho et al.,, (2007) a produtividade das plantas depende
do conteudo dos elementos de nutrigdo mineral, disponibilidade de dgua e ar do solo. O uso das
plantas de cobertura melhora o aproveitamento dos fertilizantes minerais, proporcionando aumento
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na produ¢do, pois as plantas mobilizam os nutrientes das camadas mais profundas, tornando-os
disponiveis para as culturas subsequentes. Isto também, resultara em aumento da receita devido ao
ganho de produtividade e melhoria da qualidade do produto, preservagdo do solo e redugdo do custo
de producdo (EIRAS; COELHO, 2011).

Devido a necessidade por alternativas mais sustentaveis para suprir a demanda nutricional do
milho e otimizar o uso de fertilizantes, o primeiro passo ¢ a avaliacdo da qualidade do solo, buscando
indicadores, que possibilitem diagnosticar mudangas no solo que ocorrem devido a diferentes usos
e manejos (KAZMIERCZAK, 2018). Portanto, esse estudo teve como objetivo avaliar os atributos
fisico-quimicos em solo de cultivo de milho em sistema plantio direto consolidado, com
aproximadamente 20 anos, buscando atender os pressupostos da sustentabilidade a médio e longo
prazo, em diferentes sucessoes culturais de inverno.

Palavras-chave: Atributos fisico-quimicos do solo, qualidade do solo, sustentabilidade.

Keywords: Physical-chemical atributes soil, soil quality, sustentainability.

METODOLOGIA

Esse estudo foi realizado no Laboratorio de Ensino da Unijui, associado ao projeto “Sistemas
sustentaveis de produ¢do com melhor aproveitamento dos recursos bioldgicos e naturais” situado no
Instituto Regional de Desenvolvimento Rural-IRDeR municipio de Augusto Pestana-RS pertencente
ao Departamento de Estudos Agrarios (DeAg). De acordo com Santos et al., (2013), o solo da area
experimental € classificado como Latossolo Vermelho distroférrico tipico e o clima da regido ¢
classificado segundo Kéeppen como Cfa (subtropical imido). Esse presente estudo € o recorte de um
grande projeto que visa observar evolugao da fertilidade do solo em diferentes culturas antecessoras
relacionadas a produtividade de plantas de interesse comercial. O inicio do experimento se deu com
a implanta¢do das culturas de verdo, no segundo semestre de 2016, sendo constituido por culturas
anuais de verdo produtoras de graos, pastagens e plantas melhoradoras do solo, formando 14 faixas
no sentido horizontal, sendo cada faixa uma cultura. Ja os cultivos de inverno correspondem a 10
culturas, formando 10 faixas situadas no sentido vertical da area. As parcelas do experimento medem
10 x 15 metros, compondo um total de 140 parcelas, em uma area de 4,2 ha.

As andlises de solo de 2017, sdo resultados de aula pratica na disciplina de fertilidade do solo
no dia 01 de abril de 2017, no final do ciclo do verdo 2016/2017 e as analises de 2019 foi realizada
no dia 18 de maio de 2019, apds o encerramento da colheita das culturas de verdo. A aplicagdo de
calcario foi realizada seguindo os critérios do Manual de Calagem e Adubacao para os Estados do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina (2016), sendo que a mesma foi feita em 2016 nas faixas 6 a 14 e
no ano 2017 da faixa 1 a 5.

Os atributos de solos analisados foram: pH do solo em agua, indice SMP, Matéria Orgénica
(MOS), Potassio (K) e Fosforo (P) disponivel (Método Mehlich-1), Célcio (Ca), Magnésio (Mg),
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teor de Argila, Capacidade de Troca de Cations a pH 7,0 (CTCpH 7,0), Capacidade de Troca de
Cétions Efetiva (CTC efetiva), Saturagdo da CTC efetiva por Al (Valor m) e Saturagcdo da CTC
a pH 7,0 por bases (Valor V). Para o presente estudo, utilizou-se a faixa que € composta por
milho como cultura principal, feijdo mitido como cobertura na entre safra, e as culturas antecessoras
de inverno sdo separadas em Cereais (Aveia preta, Aveia Branca, Trigo, Centeio), MIX (Aveia
Preta+Ervilhaca+Nabo) e Forrageiras (Aveia PretatAzevém e Trigo forrageiro).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando interpretamos os valores presentes na tabela 1, verifica-se que os valores de pH estdo

iguais ou acima de 5,5, nos anos de 2017 e 2019 com isso concluimos que a concentragao de H' no
solo, que controla a solubilidade de nutrientes no solo e exerce grande influéncia sobre a absorc¢do
dos mesmos pela planta (GOMES e FILIZOLA, 2006). Comparando os resultados do pH do solo,
2017-2019, verifica-se que houve um decréscimo nas areas com cereais (5,8 para 5,5) e forrageiras
(5,9 para 5,7), continuando adequado, considerando que sdo areas manejadas com plantio direto
consolidado.

Segundo Kazmierczak (2018), a planta possui como fonte nutricional os nutrientes presentes no
solo. Estes sdo fundamentais para o crescimento e desenvolvimento das culturas. Dos nutrientes que
sao facilmente mensurados e importante para o crescimento e desenvolvimento da planta temos o
fosforo (P), potassio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg). Quanto a estes, observamos que em ambos 0s
anos temos valor altos e muito altos, assim como nas diferentes sucessoes culturais. Verifica-se que a
relagcdo de alguns nutrientes como Ca devem ser maiores que de Mg, em vista do Ca ser requerido em
maior quantidade pelas plantas, pela sua funcao na estrutura e em processos metabolicos, a relagao
mais adequada ¢ citada dentro da faixa de 2:1 e 3:1 (TAIZ e ZEIGER, 2013).

A capacidade de troca de cations (CTC) do solo afere a quantidade total de cations retidos
na superficie das argilas ou coloides minerais e organicos existentes no solo (SILVA, 2018). A
satura¢do da CTCpH7,0 por bases (valor V) ¢ importante para se conhecer o nivel de fertilidade de
um solo, pois ela expressa a porcentagem da CTC do solo que ¢ ocupada por bases, nesse caso ela
esta com porcentagens elevadas o que ¢ adequado.

A matéria organica do solo ¢ capaz de influenciar de forma positiva a retengao de nutrientes
de plantas e diminuir as perdas por lixiviagdo, por isso ¢ importante que ela se mantenha com
niveis altos (FILHO et al. 2007). Porém, sabemos quanto ¢ dificil aumentar os seus niveis no solo.
Por isso, ¢ preciso manté-la como estd e aumentar aos poucos ao longo dos anos, com praticas
conservacionistas como uso de plantas de cobertura. Nesse caso, podemos observar que ela se
mantém em niveis médios nas sucessdes culturais, mas por outro lado numericamente podemos
observar que ela esta em decrescimento e esse fator deve ser estudado.

O teor de matéria organica fornece informacdes mais importantes do ponto de vista qualitativo
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do que quantitativo. Ressalta-se o fato de que o conhecimento do teor de matéria organica no solo
permite prever varias caracteristicas que auxiliardo na realizagdo de recomendag¢des mais adequadas
para o manejo fisico e quimico do solo, por exemplo, a possibilidade de reduzir as doses de
adubos nitrogenados, maior disponibilidade de nutrientes enxofre e boro (a mineraliza¢do da matéria
orgénica ¢ a principal fonte desses elementos para as plantas), maior disponibilidade de fésforo e
menor adsor¢do do fosforo aplicado. Considerando os resultados das analises de solo em 2019 para
os cereais, mix e forrageiras o fosforo, célcio, magnésio altos e o potassio muito alto, continuam
adequados para o manejo quimico das culturas.

Tabela 1. Atributos fisico-quimicos do solo avaliados em 2017 e em 2019, em area com sistemas de
cultivos de Cereais. IRDeR. Augusto Pestana, 2020.

Teor de CTC
argila pH SMP MOS P K Ca Mg CTCpHTD efetiva V m
% % mg dm-3 cmole dm-3 %o
2017
Cereais 535 58 615 36 27 2805 1.5 3,15 14,64 10,8 47 0
Muito
Interpretacio Classe 2 Media  Alto alto Alto Alto Media
Mix 51 359 613 335 2545 2155 6.8 29 13,95 10,25 736 0
Muito Muito
Interpretacio  Classe 2 Meédia  alw alto Al Alto Meédia
Forrageiras 35 59 615 345 2525 230 595 2.6 12,8 9.1 4 0
Muito Muto
Interpretacio Classe 2 Media alto alto Ao Alto Media
2019
Cereais 59 55 605 238 17,35 188,5 5,25 2,05 11,9 B.15 654 4,05
Muito
Interpretacio  Classe 2 Media  Alto alto Alto Alto Meédia
Ml 36,3 59 6,1 2.7 13,85 219 5,7 2.3 12,45 8,65 68,7 1,25
Munto
Interpretacio Classe 2 Media  Alto alto Alto Alto Media
Forrageiras 57 57 6,1 2.5 124 154 5.2 21 11,7 3 66,7 2.5
Muito
Interpretacio  Classe 2 Meédia  Alto alto Alro Alto Média

*Argila (%); pH em éagua; P=Fosforo (mg dm'3); K=Potéssio (mg dm'3); MO=Matéria organica
(%); Al=Aluminio trocavel (cmolc dm'3); Ca=calcio (cmolc dm'3); Mg=Magnésio (cmolc dm'3);

Cu=Cobre (mg dm™ ); Zn=Zinco (mg dm™ ); Mn= Manganés (mg dm™ ).

Fonte: Autor, 2020.

CONSIDERACOES FINAIS

A disponibilidade dos nutrientes como fosforo, potassio, calcio e magnésio estdo adequados
para atender a demanda da cultura do milho e demais sucessdes, necessitando realizar adubagao de
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manutengdo e/ou reposicao. Considerando os anos avaliados 2017 e 2019, a evolugdo nos teores dos
atributos quimicos do solo, os manejos realizados ndo proporcionaram melhorias no solo em termos
quimicos, pois observa-se decréscimos no pH, no caso dos cereais e forrageiras e diminui¢do nos
teores de P, no mix e nas forrageiras. Ressalta-se que o pH do solo e a disponibilidade dos nutrientes
(P, K, Ca e Mg) estdo adequados para as distintas sucessodes culturais.
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