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concentracdo em Microeletrbnica pela Escola Politécda Universidade de S&o Paulo. Atualmente fegsor
Associado da Universidade Regional do Noroestesdad® do Rio Grande do Sul.

Resumo: O trabalho realizado € uma sintese dasimis atividades de pesquisa desenvolvidas no
periodo da bolsa de iniciac&o cientifica nos laidoi@s de fisica e automacao industrial da UNIJUI.
O objeto de estudo é voltado a pesquisa, aplicag@dssenvolvimento de protoétipos/produtos e
solucbes para problemas de ordem académica e emale®© projeto pode ser inserido em
automacao industrial e dispositivos robéticos emuirés e equipamentos agricolas.

Introducao:

Atualmente ha uma significativa necessidade enizagibs processos industriais com o intuito de
aprimorar dispositivos ja disponiveis no mercadodgico.

O profissional capacitado para esse aprimorameaidmalha em conjunto com softwares que
auxiliam de forma eficaz nos controles de maquiegsipamentos industriais e agricolas.

Com base nessa metodologia, 0 grupo tem como &adzar a pesquisa a partir de conhecimentos
tedricos aliados a pratica, que partem desde atiwog&o de circuitos elétricos, bem como a
programacao e softwares que realizam o eficazdnaohento do mesmo.

E valido salientarmos que os protétipos estudadamstituidos no grupo de pesquisa serve como
suporte a automacao industrial e dispositivos iobst

Palavras-chave: circuitos eletrdénicos; sensoregdares; softwares;

Metodologia:

Primeiramente, no laboratério de pesquisa, buscasimformacgdes essenciais sobre componentes
de circuitos eletrénicos para iniciar um estudorited destes e aprender o funcionamento e
utilidades. Posteriormente, trabalhou-se na elgorae placas de pequenos circuitos eletrbnicos
através de softwares de auxilio para projetos efecolmnou-se as mesmas utilizando os
componentes estudados, implementando-as de acond@s necessidades de investigagdo e com
as melhorias funcionais adquiridas no decorreredgyisa.

1)ESTUDO, REVISAO BIBLIOGRAFICA E APRENDIZAOD:
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1.1) Controle Automatico de Maquinas, Equipameihdsistriais e Agricolas usandoprogramas de
computador;

A metodologia utilizada para o profissional tralaalltom controles automaticos de Maquinas,
Equipamentos Industriais e Agricolas é baseadati ga programas de computador e automacao,
visando o controle do seu préprio funcionamentasgusem a intervencao do homem.

1.2) Estudo de componentes eletro eletrénicos gsanosistemas de automacao e controle para
eletrdnica embarcada;

O principio dos dados obtidos originou-se de unudesttedrico, ao qual permitiu-nos adquirir
conhecimentos sobre os componentes de circuito$mileos, formas de funcionamento, bem como
suas utilidades.

Concluida a etapa tedrica, o grupo desenvolveidaties praticas. Nessa, realizamos a confeccéo
de placas de pequenos circuitos eletronicos, par deesoftwares de auxilio.

A unido da teoria juntamente com as atividadesgasicontribuiu para a execugéo do projeto em
guestao.

1.3) Programas de computador para projeto de tig@iletronicos, dispositivos de acionamentos
automaticos e de controle;

O software Proteus foi o programa de computadoe lpasa a concep¢ao de placas de circuitos
eletronicos. Este é caracterizado como uma ferraara design de projetos eletronicos e placas
de circuito impresso.

Este programa disponibiliza varios constituintesmao por exemplo, 0s micro-controladores e
antenas de comunicacdo em radio-frequéncia, cosiljlafades de verificar o funcionamento de
forma virtual [RODRIGUES et al., 2011].

O Proteus PCB Design € um programa de origem br#§habcenter Eletronics), que convenciona
dois softwares, o Isis e 0 Ares. No Isis, a congimsié com base em um ambiente para simular
circuitos analdgicos, digitais e microprocessatitsere-se nesse programa também um laboratério
virtual, disponibilizando osciloscopio, voltimetrdentre outras ferramentas. JA o Proteus Ares
convém para criar layout de placas de circuito @spo, permitindo a visualizacao final do projeto
em trés extensdes [GODINHO & PEIXOTO, 2012].

1.4) Sistemas eletrbnicos e mecanicos de acionaséiet maquinas e Equipamentos industriais e
agricolas;

Estudamos sistemas de acionamento eletronico momttmtados. Para isso, primeiramente fomos
buscar conhecimento maior sobre o assunto atravéstddos e leituras. Os microcontroladores
exercem funcdo de cérebro de um sistema eletromaadando informagfes para 0s conversores
eletromecanicos.
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Além disso, os microcontroladores possuem um miomgssador integrado, necessario para
controlar memoria de programa, memoria de dadasagpde entrada e saida, timers, conversores
AD (analogico-digital), entre outros.
Os acionamentos mecanicos fora feitos através tleul®d pneumaticas, onde a pressédo de
alimentacéo fica retida no orificio de entradadesmdo a deslocé-lo. A valvula solendide possui
uma bobina formada por um fio enrolado por um ditin Quando a corrente elétrica passa pelo fio,
gera uma for¢a na parte central da bobina acionanéimbolo que daréd inicio a um sistema de
abertura e fechamento do cilindro.

2) ESTUDO E APRENDIZADO DE FERRAMENTAS COMPUTAGNAIS A SEREM
UTILIZADAS:

2.1) Estudo e aprendizagem de programas para dgg@mento de circuitos eletronicos, placas de
circuitos impressos e simulacéo de funcionalidaale d

mecanismos e dispositivos sensores e atuadores;

Concluida a etapa de estudos tedricos com enfasgieamponentes eletrénicos e softwares para a
constituicdo de placas de circuito impresso, asdatiles praticas obteve o apoio digital do software
Proteus, como citado anteriormente.

E relevante apresentarmos o software utilizado coma ferramenta computacional completa que
permite ao usuario a concep¢do de circuitos juméemeom a simulagdo de funcionamento do
mesmo. Esse elo de ligacdo entre o constituir Enalar ocorre de forma simultanea, isento de
risco de danos.

2.2) Programacdo e gravacgao de circuitos integras@gamaveis;

Como citamos anteriormente, o software Proteus éosnsoftwares mais completos na area de
eletrénica e por esse motivo o utilizamos néo soengara a concepcao de placas, como também na
area de programacéao.

Basicamente no direcionamos ao estudo do micradadtr PIC 16F877, fabricado pela empresa
Microchip Technology. Da familia de 8 bits e nUcten14 bits, 0 microcontrolador possui memoria
flash, com elevada velocidade de gravacdo, merRiM com 368 bytes e memaoria eeprom com
256 bytes. Sua frequéncia de operacdo ocorre &#H20 resultando em uma velocidade de
processamento de 5 MIPS. Pode trabalhar com alap&ntde 2V a 5,5V, ou seja, baixo consumo
de energia [MODESTO & SIROTHEAU, 2006].

Na execucédo do projeto, utilizamos em conjunto cosoftware Proteus, o0 MPLAB, disponivel no
site da Microchip. Nesta programacgdo, executamosaeos programas de linguagem C e em
sequéncia, o arquivo compilado e finalizado pacangsPIC.

Em associacdo ao Proteus/ISIS, empregamos o MPL&®B pestar com o0 circuito, e assim
constatar se 0 programa apresentava-se dentre wamsorfalidades desejadas pelo grupo.
Concluindo esta etapa e verificando os possivess erom seus devidos ajustes, nos dirigimos a
concepcao das placas de circuito impresso.
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2.3) Aculturacdo em circuitos eletronicos de cdetoe sistemas eletromecanicos.

O inicio da montagem das placas de circuito imprdes originado a partir de um esboco do
mesmo no software Proteus. Apds o circuito impresseu real desenho foi a partir de uma caneta
propria para desenho em placas de fenolite, ao peahitiu o delineamento das trilhas. A
conclusdo da confecgdo da placa foi por meio dogigpde acido inserido nela com o intuito de
corroer e por fim, soldamos os componentes eletn8ni

3) COLABORAGCAO E PARTICIPACAO NO DESENVOLVIMETO DE PROTOTIPOS
EXPERIMENTAIS:

3.1) Auxilio nos célculos do modelo fisico do ptgid de transmissores de pressao e no controle
de maquinas e dispositivos;

Através de célculos matematicos, conhecimentos isieaf estudados na faculdade (presséo,
velocidade,etc..),leituras e discussdes sobre aqanento/modelos de maquinas e dispositivos.

3.2) Auxilio na implementacdo e nas montagens @eapl de circuitos usando componentes
eletrénicos e dispositivos sensores.

O auxilio da implementacao foi baseado na instaldgéplacas de circuitos simples. Esse processo
de montagem foi constituido de resistores, dioléolss e capacitores.

De acordo com a aquisicdo de conhecimentos reéeamtconteldo e a associacdo do mesmo a
pratica, passamos a confeccionar circuitos maigptaxms, ao qual envolve componentes frageis,
como por exemplo, transistores, microcontroladdee®IC, display LCD, valvulas de acionamento
pneumatico, dentre outros constituintes.

3.2) Auxilio na implementacdo e nas montagens deapl de circuitos usando componentes
eletrénicos e dispositivos sensores.

O auxilio da implementacao foi baseado na instaldegéplacas de circuitos simples. Esse processo
de montagem foi constituido de resistores, dioléolss e capacitores.

De acordo com a aquisicdo de conhecimentos reéeaamtconteldo e a associacdo do mesmo a
pratica, passamos a confeccionar circuitos maigtems, ao qual envolve componentes frageis,
como por exemplo, transistores, microcontroladdee®IC, display LCD, valvulas de acionamento
pneumatico, dentre outros constituintes.

4) COLABORACAO, PARTICIPACAO, MELHORIA E ADEQACAO DE PROTOTIPOS E
BANCADAS DE TESTES:

4.1) Auxilio na elaboracdo e montagem dos procedtiosede testes e ajustes dos prototipos;
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Apds concluirmos os itens citados acima, com o$6ppms encaminhados, efetuamos os testes
finais de funcionamento (Figura 7, pagina anterpaja entdo dar seguimento ao projeto mais
elaborado e possivel de ser industrializado.

4.2) Auxilio na modificacbes dos componentes aipaos resultados dos testes;

Conforme fomos adquirindo conhecimento dos asswegnsglados e das tarefas para aprendizagem
atribuidas pelo cronograma da bolsa, nosso conlketintornou-se mais amplo, o que possibilitou-
nos uma maior facilidade para a verificacdo desecametidos nas criacfes das placas, seja um
componente que foi mal colocado, mal soldado, @una¢smo uma trilha do circuito que foi
esquecida de ser desenhada na placa.

4.3) Auxilio no processamento dos resultados dkiegeexperimentais de prototipos;

Como mencionamos anteriormente, ap0s termos umeconénto sobre os assuntos solicitados
para este projeto, fomos dando foco a montageptadas mais complexas, com componentes mais
sensiveis, exigindo-nos mais empenho e determinggé atingirmos a meta do projeto final, o
qual apdés varios testes obteve resultados satisiattomo haviamos desejado.

5)ELABORACAO DE RENLAT(')RIOS E DE TRABALHOS PARAPRESENTACAO EM
CONGRESSOS DE INICIAGAO CIENTIFICA:

5.1) Elaboracéo de relatorios e apresentacgéo bialti@s em congressos de iniciagao cientifica e/ou
publicacbes em periddicos especializados;

Estamos elaborando um artigo cientifico relacionam@¢om os temas estudados durante o periodo
em que se procedeu a bolsa.

As placas e os protétipos de teste serdo apressntad outubro no Seminério de Inovacao e
Tecnologia que ocorrera na Universidade do NoradstEstado do Rio Grande do Sul-Unijui, no
dia 24 de outubro de 2012 em turno integral.

Conclusao:

A participagdo da bolsa durante o periodo de um fan@ratificante, pois viabilizou-nos um
conhecimento produtivo sobre componentes eletrénipoogramacédo, montagem de placas de
circuito impresso, como também o estudo sobre sesisatuadores e motores de passo. Além
disso, ter participado da bolsa de iniciacdo teigiod, possibilitou-nos ter um contato e uma viséo
maior da area a qual pretendemos atuar no futumm déngenheiros e também a pesquisarmos,
ficando sempre atualizados sobre as necessidades guundo tecnoldgico ainda em constante
crescimento precisa para produzir a todos nds ooidsues, mais comodidade, praticidade e
conforto.
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Figural: Circuito com motor-Proteus/ISIS
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Figura2: Circuito com motor-Proteus/ARES
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Figura3: Visualizacdo 3D/ PROTEUS
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Figura4: Valvula pneumatica-FESTO
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Figura 5- montagem de uma placa ponte H
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Figura 6- Parte inferior da placa ponte H
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