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Resumo: Este trabalho se desencadeou a partir de um recorte da Pesquisa “Coordenagio de Registros
de Representacdo: conceitos algébricos em cursos de Engenharia”. Na forma de pesquisa bibliografica,
com o intuito de aprimorar o Estado da Arte da pesquisa, buscou-se identificar em um peridédico de
Ensino de Engenharia, artigos que tivessem como foco o ensino e aprendizagem de Matematica nesta
area. A partir do levantamento de artigos, foram identificados sete trabalhos que visam a Educagao
Matematica nas Engenharias. Considerando a leitura e andlise destes fica implicita a preocupacao em
relagdo ao ensino e aprendizagem de Matematica nos cursos de Engenharia. Além disto, percebe-se a
importancia de realizar mais pesquisas neste ambito, compreendendo o papel do professor e do aluno
no Ensino Superior, principalmente, no que tange ao processo de ensinar Matematica para os futuros
engenheiros.
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Introdugao

A necessidade de melhorar a qualidade de ensino e aprendizagem de Matematica tem instigado a
realizacdo de muitas pesquisas, principalmente considerando a Educacdo Basica. “A realidade de
nossos dias obriga-nos a reexaminar, em toda a sua extensdo, o curriculo de Matematica e a maneira
como ¢ ensinado (HOUSE, 1995, p. 1)”. No entanto, esta preocupagao também ocorre ao se considerar
o0 ensino e aprendizagem nos cursos de graduagdo. Conforme Cabral e Baldino (2006), esta inquietacao
ja estd sendo reconhecida pela comunidade cientifica brasileira, considerando o desenvolvimento de
pesquisas neste ambito. Além disso, Cury (2004), afirma que o maior nimero de evasdes na graduagdo
ocorre em disciplinas de Matematica.

Para tanto, neste trabalho & proposto um recorte da pesquisa “Coordenacdo de Registros de
Representacdo: conceitos algébricos em cursos de Engenharia”, a qual tem como foco o processo de
ensino da Matematica na disciplina de Calculo I, para cursos de Engenharia. Este foco se torna
relevante, pois a partir do desenvolvimento da pesquisa fica perceptivel a necessidade de qualificagdo
do ensino de Matematica nos cursos de Engenharia.
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O objetivo deste trabalho ¢ mapear e refletir acerca das pesquisas recentes, que tenham como foco a

Educacdo Matematica nos cursos de Engenharia. Para tanto, foi feito um levantamento de trabalhos

cientificos, publicados de forma eletronica, na Revista de Ensino de Engenharia, desenvolvida pela
Associacdo Brasileira de Educag¢do em Engenharia (ABENGE).

Metodologia

Para o desenvolvimento deste trabalho, realizou-se uma pesquisa bibliografica, na qual o objetivo foi
selecionar artigos que discutem a Educacdo Matematica nos cursos de Engenharia. Foram
considerados, especificamente, os artigos propostos no periddico eletronico “Revista de Ensino de
Engenharia”. Este levantamento foi realizado com o intuito de complementar o Estado da Arte da
pesquisa em desenvolvimento.

A realizagdo desta pesquisa iniciou a partir da identificacdo dos volumes disponiveis do periddico, de
forma eletronica. Em sequéncia foi feita a identificacao inicial dos artigos, procedimento caracterizado
pela leitura prévia do resumo, identificando de forma inicial o foco de cada trabalho. A partir deste
levantamento, foi feita a leitura e andlise de cada artigo, na qual foi identificado o foco central das
pesquisas. A seguir serdo enfatizados os artigos selecionados, com sua respectiva analise, os quais sdo
relevantes e contribuem com o desenvolvimento da pesquisa.

Resultados e discussao

Discutir a Educagdo Matematica no Ensino Superior, especificamente, nos cursos de Engenharia,
propde/exige buscar o que existe de discussdes e pesquisas acerca deste tema nos meios de divulgacado e
publicacgdo cientifica desta area. Considerando este fato, ¢ relevante buscar informagdes na Associagao
Brasileira de Educagao em Engenharia (ABENGE), na qual se teve acesso ao periddico eletronico
especifico do Ensino de Engenharia. O periddico ¢ a Revista de Ensino de Engenharia, disponivel de
forma eletronica desde sua vigésima quarta edi¢ao, no ano de dois mil e cinco.

A Revista ¢ publicada semestralmente, e tem como foco a divulgacdo de trabalhos que abordam
aspectos educacionais e cientificos voltados a Educagdo em Engenharia. Foram identificados, de dois
mil e cinco a dois mil e doze, dezesseis volumes, divididos em oito edi¢des, sendo publicados, no total
noventa e sete artigos. A partir da leitura prévia do resumo destes artigos, foram identificados sete
trabalhos que enfocam a Educacdo Matematica nos cursos de Engenharia. De forma geral os trabalhos
enfocam o conhecimento prévio dos alunos de Calculo (REHFELDT et al, 2012; MENESTRINA,
MORAES, 2011), o ensino e aprendizagem do niimero complexo, equagdes diferenciais e infinitésimo
(FERREIRA et al, 2009; JAVARONI, 2009; CABRAL, BALDINO, 2006), ¢ de forma geral
considerando os cursos de Engenharia (DIAS, 2009; LAUDARES, LACHINI, 2005). Sendo estes a
seguir explicitados.

A partir de um projeto de pesquisa intitulado “Ciéncias Exatas na Escola Basica”, Rehfeldt, Nicolini,
Quartieri e Giongo (2012) buscam identificar os conhecimentos matematicos prévios de alunos da
disciplina Calculo I, nos cursos de Engenharia de uma universidade particular. A pesquisa ¢ sustentada
pela teoria de Ausubel, que enfoca a aprendizagem significativa. O trabalho enfatiza os resultados
iniciais da pesquisa, os quais foram obtidos a partir de um pré-teste composto por quinze questdes
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aplicado a duzentos e cinqlienta e oito alunos. As questdes foram organizadas pelas pesquisadoras,
considerando os conhecimentos prévios necessarios para iniciar Calculo 1. A partir da analise dos
pré-testes, as autoras afirmam que existem alunos que possuem muitos € poucos conhecimentos
prévios, e isso demonstra a sensibilidade da Educagdo Matematica nos cursos de Engenharia. Os
conhecimentos prévios mais desenvolvidos pelos alunos sdo a capacidade de ler e interpretar graficos,
realizar célculos com fragcdes envolvendo quantidades e de resolver situagdes-problema envolvendo
grandezas inversamente proporcionais (REHFELDT, et al., 2012). A capacidade de compreender as
propriedades dos logaritmos, realizar célculos usando as férmulas da trigonometria no triangulo
retingulo e realizar célculos com poténcias e raizes, sdo os conhecimentos menos presentes,
identificados no pré-teste. A auséncia dos conhecimentos prévios, de certa forma, impedem a
aprendizagem dos alunos em Célculo I, fazendo com que a ela se constitua numa aprendizagem
mecanica.
Menestrina e Moraes (2011) discutem a organizagdo da disciplina Matematica Basica, oferecida aos
alunos que iniciam os cursos de Engenharia. A criagdo deste curso se deu a partir da preocupagdo em
relacao aos conhecimentos prévios dos alunos. Estes conhecimentos sdo fundamentais para que o aluno
tenha uma aprendizagem significativa no decorrer dos cursos. O objetivo deste projeto foi preparar o
aluno, melhorar, ampliar o seu conhecimento, para que sua aprendizagem, de fato, seja significativa.
No decorrer da disciplina foram abordados contetidos tais como, conjuntos numéricos, aritmética
basica, potenciagdo e radiciacdo, logaritmos, expressdes algébricas, trigonometria, fungdes e
inequacdes. O desenvolvimento destas aulas teve resultados positivos, pois os pesquisadores
perceberam um melhor desenvolvimento dos alunos no decorrer do curso, ou seja, o desenvolvimento
desta disciplina possibilita uma melhor preparagdo dos alunos, e consequentemente, uma aprendizagem
mais significativa.
O autor Dias (2009), em seu trabalho, busca, a partir de uma parodia, classificar os diferentes niveis de
habilidade Matematica na Engenharia. Ele descreve trés paises, Basia, que possui apenas alguns
conhecimentos matematicos, e o calculo jamais foi inventado, sendo apenas transmitido. Mediania, pais
na qual o célculo foi inventado, mas apenas com uma varidvel, e os demais conceitos transmitidos,
por fim, Difria, que constantemente desenvolve a Matematica. A partir desta ilustragdo, percebe-se que
para que haja uma aprendizagem significativa, para que o conhecimento evolua, ¢ necessario haver o
questionamento. Pode haver sim, apenas uma transmissdo de conhecimento, mas isto impossibilitara a
evolucao do conhecimento.
Javaroni (2009) discute o ensino de Equagdes Diferenciais Ordindrias, considerando o
desenvolvimento de atividades com um grupo de alunos de Matematica (licenciatura e bacharel). A
partir de uma discussao tedrica da Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo (TIC), e da disciplina de
Equacao Diferencial Ordinaria, a autora destaca que o modo de pensar e agir das pessoas estdo se
transformando constantemente. Nestas transformagdes também pode-se incluir a Educacdo
Matematica. Além disto, destaca que a modelagem matematica tem sido pouco trabalhada devido a
dificuldade conceitual. Considerando também uma discussdo tedrica acerca do conceito de Equacao
Diferencial Ordinaria, a autora relata o desenvolvimento de atividades envolvendo este conceito,
considerando a utilizagdo de softwares Winplot, Maple, um applet, a planilha do Excel, e também lapis
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e papel. A partir da andlise dos procedimentos e registros dos alunos, percebe-se que muitas vezes foi
necessario utilizar todos os recursos para explicar e compreender as situagdes. A autora conclui que a
visualizagdo promovida pelos recursos disponiveis possibilita a identificagdo de caracteristicas
importantes, promovendo e auxiliando as discussdes e o raciocinio na resolucdo de problemas.
Portanto, se a TIC for utilizada no ensino de uma forma pensada, estruturada, com o intuito de
promover a aprendizagem e compreensdo conceitual, ¢ uma Otima ferramenta para a Educagdo
Matematica.
Ferreira, Camargo, Frasson, Mansur e Silveira (2009) fazem de seu artigo uma proposta aos
professores de Engenharia, considerando o ensino dos nimeros complexos. Esta proposta tem como
base a historia do nimero complexo, perpassando a série de Taylor e a Equacdo de Euler, os quais
também sdo discutidos teoricamente. A seguir, resolve-se a equacdo de movimento de um sistema,
considerando a transformada de Fourier, seguido de um exemplo numérico. O objetivo deste
desenvolvimento ¢ facilitar o entendimento de solucdes de vibragdes estruturais no dominio da
frequéncia. Isto nos possibilita perceber a importdncia do conhecimento matematico por parte dos
alunos.
Cabral e Baldino (2006) fazem uma analise critica do ensino de Calculo nos cursos de Engenharia,
considerando o ensino de derivada e integral. Questionam a diretriz didatica tradicional que toma como
base para estes conceitos os limites, que muitas vezes cria dificuldades aos alunos. Os autores entao
sugerem iniciar os conceitos de derivada e integral a partir do conceito de infinitésimo, que ¢ anterior a
nocdo de limite e ja4 estd presente nas concepgdes espontaneas dos alunos. Além disso,
colocam/sugerem que o professor precisa ouvir o aluno, as suas concepgoes e, legitimar o infinitésimo
como objeto de ensino, considerando este um pensamento infinito. A partir destas colocacdes os autores
propde uma sequéncia didatica na qual o conceito de infinitésimo € propicio a aplicagdo. Os autores
concluem que ao considerar o infinitésimo e as concepgdes espontdneas dos alunos, estes serdo
instigados a pensar e assim compreender e ter um crescimento conceitual de derivada e integral. Esta
proposta ndo se aplica somente a estes conceitos, mas ao estudo dos demais objetos matematicos.
“Como a matematica pode ser usada para formar o profissional da engenharia? (p. 39)”. Com esta
pergunta Laudares e Lachini (2005), iniciam a discussdo do artigo, o qual ¢ resultado de uma pesquisa
realizada com professores de disciplinas técnicas dos cursos de Engenharia. A Matematica em grande
parte ¢ vista como uma ferramenta, e isto acaba por reduzi-la a uma série de formulas e regras. Esta
minimiza¢ao faz com que haja somente uma transmissao de conhecimento, € consequentemente, nao ¢
dado significado aos conceitos matematicos. Os autores propdem entdo a modelagem matematica como
método de ensino, que faz tornar a Matematica um instrumento util na Engenharia, pois esta trabalha
com modelos. Esta proposta possibilita a contextualizagdo da Matematica e a percepcao de que faz
parte da Engenharia.

Conclusoes

Este trabalho foi realizado com o intuito de identificar artigos da Revista de Ensino de Engenharia
focados na Educacao Matematica. A partir da analise destes, se percebeu que o aluno, muitas vezes ¢
um sujeito passivo na pratica docente, privando-o de passar de uma concepgdo espontdnea para as
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definicdes matematicas. Para tanto, ¢ relevante que o professor de Matematica em sua pratica docente,
nos cursos de Engenharia, considere o aluno como um sujeito ativo em sala de aula, para que assim
promova uma aprendizagem mais significativa. Esta proposta possibilita que mude a situacdo atual das
salas de aula do Ensino Superior, modificando o papel do professor de transmissor do conhecimento
para um professor mediador do conhecimento. Além disto, identifica-se que as dificuldades da
Educa¢do Matematica para futuros engenheiros, ndo se concentram em apenas um local (regido,
universidade, curso de graduacdo) restrito, mas em diferentes locais se identificam as mesmas
dificuldades, as mesmas preocupacdes quando a Educacdo Matematica nas Engenharias.
Ao ampliar a pesquisa bibliografica, percebe-se que ha a necessidade de desenvolver mais pesquisas
voltadas a Educacdo Matematica nas Engenharias. Especificamente o processo de ensinar, campo de
pesquisa promissor € que ainda precisa ser mais explorado. Também ¢ importante divulgar estas
reflexdes, ndo s6 nos meios da Educacdo Matematica, mas da Educagdo em Engenharia. Estes
processos sdo significativos para, a qualificacdo da Educacdo Matematica nas Engenharias, para o
reconhecimento da Matematica como essencial no desenvolvimento especifico da Engenharia.
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