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Resumo: Este trabalho tem o objetivo de apresentar algumas caracteristicas e possibilidades dos
softwares Circulo Trigonométrico e Trigonometria, para desenvolver atividades relacionadas a
trigonometria. Nosso trabalho tem como proposta desenvolver atividades onde se utiliza estes softwares
por serem livres e aparentemente simples, porém potenciais para ensinar matematica. Neste sentido,
apresentaremos roteiros de atividades a serem desenvolvidas com o uso dos respectivos softwares.
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Introdugao

Atualmente, professores e pesquisadores, vivenciam intensa reflexao relacionada a incorporagao das
tecnologias no processo ensino-aprendizagem da matemdtica. Trabalhar com recursos tecnoldgicos
(VALENTE, 1993) pode ser um caminho a ser seguido, para ampliar as reflexdes e solidificar o uso
desses recursos que sdo amplamente utilizados em varios setores da sociedade. O que nao podemos ¢
negar a necessidade emergente de nos apropriarmos desta ferramenta. Nossos esfor¢os devem focar ndo
mais em saber usar € sim em como usar o computador em aulas de matematica.

Neste sentido, trazemos neste trabalho, recortes de agdes, utilizando recursos computacionais para
desenvolver conceitos de Trigonometria, que nos pareceram significativos € que possivelmente trardo
contribuigdes neste processo de analise e uso das tecnologias no ensino.

J4 mencionamos em trabalhos anteriores, (PIVA et al., 2010a e PIVA et al., 2010b) que o ensino de
matematica exige novas estratégias metodologicas e, para isso, tornam-se necessarias pesquisas
voltadas a busca de novas experiéncias didaticas e da qualificagdo dos profissionais que atuam na
educacao. Através do uso de recursos computacionais € possivel que ocorram mudangas no sistema
atual de ensino, concordando com DULLIUS et al. (2010), que apresentam discussoes referentes a
necessidade da capacitagdo dos professores:
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Isso ocorre porque a maioria dos professores ndo sabe utilizar esses recursos como auxiliares no

processo de ensino.... Nao se trata de mera instrumentalizagdo para operarem maquinas € programas

(hardwares e softwares), mas, principalmente, para que tenham acesso ao conhecimento e a analise de

outras opg¢des metodologicas para o processo de ensino. (DULLIUS; HAETINGER; QUARTIERI,
2010, p.146).

Portanto, neste trabalho queremos mostrar que, os softwares educacionais t€ém a capacidade de realcar
o componente visual da matematica atribuindo um papel importante na constru¢do do conhecimento a
partir da interagdo entre professores, alunos, recursos computacionais € conteudos matematicos
(LEVY, 1993). O que iremos propor sdo atividades a serem desenvolvidas em laboratorio de
informatica, utilizando softwares livres (CAMPOS, 2009), relacionadas a constru¢ao de conceitos da
trigonometria. Estas atividades sd3o desenvolvidas utilizando os aplicativos Trigonometria e Circulo
Trigonométrico, que se encontram disponiveis em http://www.ensinoematematica.com.br.

Construindo conceitos de Trigonometria

O estudo da trigonometria, geralmente ¢ considerado dificil por parte dos alunos e principalmente, ao
ser aplicado em disciplinas futuras, normalmente ndo ¢ lembrado pelos mesmos. Nosso trabalho enfoca
a construcao das razdes trigonométricas no tridngulo retangulo, bem como a relacdo destas com as
respectivas fun¢des trigonométricas.

Podemos marcar que o software Circulo Trigonométrico ¢ complementar ao Trigonometria em
atividades de constru¢@o das razdes trigonométricas. Com o primeiro podemos desenvolver as razdes de
seno, cosseno, tangente € cotangente, relacionando o circulo trigonométrico a funcdo trigonométrica,
enquanto que o segundo constroi as anteriores incluindo secante e cossecante, porém de forma mais
detalhada.

A primeira agdo, chamada “Explorando conceitos de trigonometria”, tem o objetivo de introduzir
conceitos de trigonometria. Num primeiro momento € proposto aos alunos a exploragao dos softwares,
e a seguir a atividade 1, “Reconhecendo o tridangulo retdngulo”. Esta deve ser desenvolvida através do
Trigonometria, que possibilita observar passo a passo a construgdo das razdes trigonométricas, na sua
ope¢ao “razdes”. Usando o software, um tridngulo retdngulo ¢ gerado, clicando no icone apontado na
janela mostrada na Fig. 1.
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Janela para visualizagdo do tridangulo retangulo.

A atividade 2, “Reconhecendo o circulo trigonométrico”, sugere que os alunos observem a construcao
do circulo trigonométrico a partir do tridngulo retangulo com centro na origem de um sistema
cartesiano. O procedimento indica para clicar nos icones mostrados na Fig. 2. Além disso, para
sistematizar esta atividade, propomos uma a¢ao de construcao, onde o aluno registra em papel o circulo
trigonométrico, utilizando régua, compasso e transferidor.

Janela para visualizagdo das razdes trigonométricas.

A atividade 3, “Entendendo as razdes trigonométricas”, indica que o aluno deve explorar as razdes
trigonométricas (seno, cosseno, tangente e cotangente), lendo e seguindo as orientagdes descritas no
software (Fig. 2), clicando um a um os icones das razdes trigonométricas buscando subsidios para
responder as questdes referentes a cada razdo trigonométrica, que sao propostas no final da atividade.

Definir as razdes trigonométricas a partir da sequéncia de passos realizados no software conduz o aluno
a elaborar suas proprias conclusodes, pois as razoes sao mostradas com diferentes cores, indicando os
elementos do tridngulo envolvidos em cada razdo. Apos o desenvolvimento das atividades anteriores,
propomos a atividade 4, utilizando o software Circulo Trigonométrico, “Construindo seno, cosseno,
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tangente e cotangente para angulos entre 0 e 90 graus”. Mantendo a selecdo das razdes no icone
Fungdes e clicando em Angulo, ¢ possivel digitar o valor desejado para o angulo, conforme Fig. 3.

Razdes trigonométricas de 0 a 90°.

E importante notar que, este software também trabalha com diferentes cores a cada razio mostrada
(Fig. 4). Esta atividade encaminha para a ampliacao das razdes trigonométricas para angulos maiores
de 90 graus. E necessario que os alunos tenham clareza de que as medidas das razdes no primeiro
quadrante sao projetadas sobre os eixos.

Razdes trigonométricas para angulos maiores que 90°.
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Ainda com auxilio do software Circulo Trigonométrico, passamos a atividade 5, “Construindo seno,

cosseno, tangente e cotangente para angulos maiores que 90 graus”. Seguindo as orientagdes da

atividade anterior, esta sugere que os alunos determinem as medidas das razoes de seno, cosseno,
tangente e cotangente para alguns angulos maiores que 90 graus.

Circulo trigonométrico e grafico da fungéo seno.

Para sistematizar a sequéncia, propomos a atividade 6, “Construindo seno, cosseno, tangente e
cotangente para angulos quaisquer”. Com auxilio do software Circulo Trigonométrico, escolhendo um
angulo do 1° quadrante, clicando em “Angulo”, e em seguida clicamos em diferentes pontos sobre o
circulo, mostrados na Fig. 4. No trabalho de constru¢do das fungdes trigonométricas, inicialmente o
software Trigonometria pode ser utilizado, no sentido de relacionar os movimentos sobre o circulo
trigonométrico e o grafico da fungdo, podendo o usudrio fazer pausas durante a constru¢ao do grafico,
conforme mostrado na Fig. 5.

Consideragoes

Considerando que este assunto ¢ estudado no ensino médio, percebemos que muitos conceitos ficam a
margem do conhecimento, sendo apresentado aos alunos de forma simplificada, normalmente através
do recurso quadro e giz, o que torna o trabalho mais lento e pouco atraente. Sabemos que propor
atividades computacionais podera ndo ser eficiente, se ndo forem conduzidas com clareza dos objetivos
a serem atingidos e que s3o necessarias, muitas vezes, mediacdes durante a aplicagdo destas atividades.
Porém, defendemos a utilizacdo de ambientes informatizados, pois em primeiro lugar, a participagdo
dos alunos ¢ efetiva, o que consideramos fundamental para um processo de ensino aprendizagem e em
segundo lugar, a utilizacdo de softwares, permite a realiza¢do de diversas simulagdes, conduzindo os
alunos a andlises e conclusdes, implicando em uma maior autonomia na aprendizagem.
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