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OBJETO EDUCACIONAL PARA RESOLUCAO MATEMATICA DE PRO BLEMAS DE
ENGENHARIA COM O AUXILIO DO COMPUTADOR !

Camila Valandro Zamberlan?.

! Estagio de Docéncia realizado no Mestrado em Mageh Matematica da UNIJUI
2 Bolsista Capes, aluna do Mestrado em Modelageretica - UNIJUT

Resumo

O presente trabalho trata-se da socializacdo de expariéncia diferenciada de Estagio de
Docéncia do Mestrado em Modelagem Matemética daddsidade do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul, realizada no curso de EngenharicaMes. Refere-se ao presente Estagio como
uma experiéncia diferenciada, pois a mestrandantiada em Matematica realizou seu estagio de
docéncia na disciplina de Sistemas Hidraulicos euRmticos, fato incomum que permitiu a
contextualizacdo entre a matematica e a sua immuiatéia resolucdo de problemas de engenharia.
O estagio de docéncia foi supervisionado professgponsavel pela disciplina e orientador, que
conduziu a disciplina e ficou responsavel pela sig@@ de contetdos especificos da area da
Engenharia. Durante o presente estagio foram esliz diversas atividades matematicas, mas em
especial deu-se énfase neste trabalho aos miestestlizados durante as aulas que cumpriram com
0 objetivo de despertar nos alunos o interesse men@er a importancia de saber utilizar os
calculos mateméticos para se ter sucesso na cridgdistemas de engenharia dimensionados
adequadamente.

Palavras-Chave: Estagio, Engenharia Mecanica, NiatLa

Introducao

O tema abordado no decorrer deste trabalho foilledooa fim de compartilhar experiéncias de
sucesso aplicadas no Estagio de Docéncia do MesaadModelagem Matematica. O referido
estagio foi realizado na disciplina de Sistemagdadiicos e Pneumaticos do curso de Engenharia
Mecénica da Unijui e contou com a participacdo &e afunos. Consideramos de extrema
importancia salientar que a mestranda € licencexdamatematica e realizou seu estagio em
disciplina especifica do curso de Engenharia Meedri que foi um grande desafio, uma vez que
precisou passar por um processo de contextualizag@melhor ministrar parte das aulas, onde o
maior objetivo era o de ensinar a matemética edBbcaa engenharia. Para um melhor
aproveitamento as aulas foram planejadas de foroe gpudessem despertar nos alunos a
consciéncia da importancia de tornarem-se engerth@apazes de encontrar as solugbes dos
problemas que terdo de resolver no decorrer decsuasras. Este foco de planejamento representa
estratégias que visam a insercdo do aluno em 8gsata vida real:
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Estas estratégias ddo modelo de alguma situacéenlidade, e o aluno tem que “trabalhar” nessa
situacdo, encontrando solucédo para um problemdisamdo variaveis componentes, etc. Podem
focalizar-se tanto em aprendizagem conceitual otbecido da matéria propriamente dita, como em
aprendizagem de habilidades interpessoais. Em, geediino tem rapidamente um feedback sobre
as consequéncias de suas acoes, atitudes ou de@&REU; MASETTO, 1997, P.67).
Desta forma vamos cumprimos o objetivo de propaarni@os alunos de Engenharia um ensino de
qualidade, pois conforme Pereira (1997) um ensinpate ser considerado de qualidade se ele
oportunizar a construcdo de conhecimento por todasdividuos envolvidos no processo. S6 pode
ser considerado de qualidade se permitir que os gadicipantes crescam intelectualmente e se
transformem em individuos conscientes dos seusip@pguanto membros de coletivos mais
amplos do que apenas as suas comunidades pradissaansociais restritas.
Ainda no decorrer deste trabalho apresentaremaariérpias colocadas em praticas no estagio que
proporcionaram um melhor rendimento dos alunosndeeira que as dificuldades encontradas por
eles no decorrer da disciplina pudessem recebevwidadimportancia a fim de sana-las e permitir
gue o aluno conseguisse construir o seu conhean@mdo as bases necessarias para resolver os
problemas que serdo enfrentados no decorrer decaueia e poderem se tornar verdadeiros
Engenheiros. Sobre o papel do Engenheiro, Pratdinagie:

No exercicio da engenharia o engenheiro, via deyedio pode escolher liviemente o problema
que o interessa. Ele deve resolver os problemashgusio postos e que, muitas vezes, envolvem
aspectos nao-corriqueiros e cuja solucao, em ghrag satisfazer interesses conflitantes (PRATA,
1999, p.161).

E foi sempre focando no processo de formacdo dertbrajyos realmente preparados para a “vida
real”, que desenvolvemos 0 nosso estagio, e qudecorrer das secdes apresentaremos com
maiores detalhes.

Metodologia

A metodologia de ensino-aprendizagem proposta petdgio de Docéncia seguiu as seguintes
estratégias:

» Planejamento das aulas em conjunto entre orientathestranda através de reuniées semanais;
 Aulas expositivas e debates com todos os alunos;

» ResolugBes de exercicios e revisdes;

» Mini-testes realizados em aula a fim de verifiezatompreenséo dos alunos acerca dos conteudos
trabalhados em sala de aula;

* Montagem e apresentacdo de um Projeto Desaftte oada aluno ira pér em pratica todos os
conteudos trabalhados no decorrer da disciplina.

Dentre as metodologias citadas acima, chamamogaatgrara os mini-testes realizados em sala de
aula, uma vez que estes fora criados através deragrama desenvolvido através do software
MatLab que permitiu gerar dados diferentes paragas alunos a fim de evitar copias e para que
0s professores pudessem ter a nogéo real do apadondios aluno de forma individualizada.
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Resultados e discussao

Dentre as metodologias utilizadas no decorrer dages e jA especificadas na secédo anterior,
gueremos dar énfase a criacdo dos mini-testesfajuymssivel utilizando recursos do software
MatLab. Na Figura 1 mostramos parte de um minetestado no MatLab a fim de ilustrar o
processo de criagdo deste método avaliativo.

m=[];
Cc2=[]
:i__l | +
N=30; Numero
for I=1:N,
m=[m; (1900+10*1) ]; massa d

C2=[C2; (190+I*10)]; i smento volum
d=[d; (0.05+1*0.05)];
end

T2=10*m.*d/2;
V2=C2*

p=T2./V2/1e5;

argl=fopen ('Ex01SHPalu.doc',"w');

for I=1:N,
fprintf (argl, "UNI I = Cu: le Engenharia M inica \n'");
fprintf (arqgl, 'Sistemas Hidrauli e Pneumaticos - Prof. Valdierc nt);
fprintf (arqgl, ' Exercic ne. 1 1dos no. : rdy \n'; )

fprintf (arql,’ lata:
fprintf (arql, 3 m rot n',m(I),C2(I));
fprintf (arql, ' 1=%6.2f m; g 10 m 23\ n',di(Il));

fprintf (argl, 'Resultados: \n');
fprintf (arqgl, 'y bar \n'};

fprintf (argl, '\n');
end

fclose (arql) ;

arqg2=fopen ('Ex01S8HPprof.doc','w');

for I=1:N,
fprintf (arg2, 'UNIJUI - Ur s Engenharia M inica \n');
fprintf (arg2, "Sistemas Hidrauli Pneumaticos - Prof. Valdier n*'};
fprintf (arqg2, ' Mini-Teste nec. 1 - Dad no.:{(¥2d)\n',I1);
fprintf (arq2, 'Respostas: \n');
fprintf (arg2, '; 6.2f bar n',p(I)):

end

Figura 1: Programa desenvolvido no MatLab

Como podemos observar o programa desenvolvido feetarnicar os dados que se quer fornecer
para os alunos, bem como programar a resolugdodids bs célculos necessarios a obtencao da
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resposta. A opcao inicializada em “for” e finaligadm “end” ird realizar todo o processo de
calculo existente entre os dois comandos, quargassvsolicitadas através da variavel “N” que
indica o numero de dados diferentes a serem gerAddshas grifadas da Figura 1, denominadas
arql e arg2 tém a funcéo de gerar os “N” testasas Bspostas, respectivamente, em arquivo de
Word, conforme exemplificado na Figura 2, onde gilarepresenta o mini-teste que sera entregue
ao aluno, e o arg2 a respectiva resposta que seadagpara facilitar a correcédo do professor.

argl=fopen (' anl i I

UNIJUf - Curso de Engenharia Mecdnica

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos - Prof. Valdiero
Exercicio no. 1 - Dados no.:( 1)
Aluno: data:

Dados:m=1910.0 kg; V2=200.0 cm”3/rot;
d= 0.10 m; g= 10 m/s"2;

Resultados:

P bar

arqg2=fopen ('Ex01SHPprof. S B B

UNIJUI - Curso de Engenharia Mecénica

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos - Prof. Valdiero
Mini-Teste no. 1 - Dados no.:( 1)

Respostas:

p = 300.02 bar

Figura 2: Arquivos gerados para aluno e professor

Conforme observado a partir das Figuras 1 e 2serd@lvimento deste programa vém propor uma
maneira diferenciada de avaliar os alunos de foapala e eficiente, de modo que cada aluno se
sente responsavel pela resolucdo do seu minid¢edésta forma tém um maior comprometimento
no momento da explicacdo do conteudo, a fim desaptar resultados satisfatérios quando da
realizagdo dos mesmos.

Com relagcéo a importancia da realizacdo do Estdgibocéncia em disciplina que tenha ligacéo
com a pesquisa de mestrado, gostariamos de salguntafoi de grande valia. Primeiramente
encaramos o0 desafio com receio de ndo correspasl@xpectativas do professor, porém no
decorrer do estagio acabamos descobrindo o quanteripmos crescer no decorrer do referido
estagio, uma vez que todos os estudos dedicadesqaipa de dissertacdo vinham ao encontro do
conteldo que era objeto da disciplina trabalhadanddlelagem matemética do movimento de
cilindros pneumaéticos, por exemplo, representaddodea simplificada através da equacédo do
movimento apresentada pela Figura 3, foi instrumemtriquecedor para as aulas de Sistemas
Hidraulicos e Pneumaticos.
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My + Fair - Fp

Figura 3: Equagao do Movimento

Na equacédo apresentada pela Figura 3, M € a maslkesada, y” € a aceleracéo do cilindro, Fp é a
forca pneumatica, dada pela diferenca de pressicdmaaras do cilindro, ou seja, Fp = (Al*pa —
A2*pb) e Fatr € a forca de atrito. Partindo do nodgresentado acima, realizamos em conjunto
com os alunos, a construgdo do diagrama de bladazamndo a plataforma Simulink do software
MatLab que permitiu realizar a simulacdo do movitaasre um cilindro pneumatico, e mais uma
vez projetar a Engenharia para mais perto da esigid

Conclusoes

Ao findar o presente trabalho, que relatou exper@®npositivas consequentes do Estagio de
Docéncia realizado na disciplina de Sistemas Hioh@i e Pneumaticos do curso de Engenharia
Mecanica da Unijui, campus de Panambi, podemomafique os resultados foram satisfatorios
uma vez que consideramos de extrema importanciestramdo aproveitar seus estudos dedicados a
pesquisa para contribuir no aprendizado dos aldeograduacédo. Além das contribuicdes para a
formacéao profissional do mestrando podemos citapartancia da combinacéo entre problemas da
vida real, com a utilizacdo da matematica como #oda resolvé-los. Desta forma ficamos com a
certeza de estar contribuindo para formar Engeobetapazes de obter bons resultados em
guaisquer situacéo que tenha de enfrentar.

Com relacao ao rendimento e crescimento dos almaasecorrer da disciplina, podemos afirmar
gue a metodologia utilizada foi adequada e desp&s aluno s vontade de querer aprender mais a
fim de avangar na construgao do seu conhecimeieeto futuros Engenheiros Mecanicos.
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