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O presente trabalho apresenta os resultados obtidos do inicio de 2011 a metade de 2012 na atividade de
iniciagdo cientifica do projeto de pesquisa “Mecanizacdo da Agricultura Familiar”, enfatizando
resultados de modificagdes e desenvolvimento de equipamentos e dispositivos de uma maquina para a
colheita de plantas aromaticas. Tais mecanismos desenvolvidos sdo mecanismos de comando, engate de
trés pontos e modificagdes de reforcos realizadas na estrutura do microtrator. Utiliza-se uma
metodologia de projeto composta das fases de andlise das necessidades, projeto conceitual, projeto
preliminar e detalhado, construcdo e testes do prototipo. Como instrumento computacional de auxilio
ao projeto, adotou-se o software de CAD (Computer Aided Design) SolidWorks, o qual obteve-se a
maquete eletronica dos equipamentos e apds a construcdo. E de se ressaltar que este trabalho ¢
continuacdo aos trabalhos anteriores que trataram da deflexdo e colisdo dos mddulos ocorridos no
chassis da maquina. Pretende-se com isso contribuir para a pesquisa e o desenvolvimento de inovagoes
em uma maquina adequada a agricultura familiar e, consequentemente, contribuir para humanizagao
do trabalho rural.

Palavras-chave: Mecanismo de comando; Agricultura Familiar; Mecanizagdo Agricola; Engate de Trés
Pontos.

A pesquisa € o desenvolvimento da maquina visam atender uma demanda originaria do Polo
Oleoquimico da UNIJUI no Campus Trés Passos (VALDIERO et. al., 2007b), onde se constatou a
dificuldade na colheita manual de plantas aromaticas e medicinais. A pesquisa teve inicio no ano de
2005 com a aprovagdo pela consulta popular do projeto de “Mecanizacdo da Colheita de Plantas
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Aromadticas e Medicinais na Agricultura Familiar” no edital da Fapergs/Pro-Coredes. Buscou-se neste
trabalho contribuir com melhorias, tais como os reforg¢os para a estrutura do microtrator, a construgao
de mecanismos de comando e o engate de trés pontos de uma maquina modular para colheita de plantas
aromaticas. Em 2006, com a liberag@o de recursos para a pesquisa, iniciou-se a constru¢ao do protdtipo
de uma maquina modular destinada originalmente ao problema da colheita de plantas aromaticas na
agricultura familiar (VALDIERO et. al., 2007a). Em 2008, a primeira versdo do prototipo foi a
vencedora do Prémio Gerdau Melhores da Terra na Categoria Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)
nivel Profissional. Durante 2010 e 2011, a maquina foi parcialmente reprojetada e construida a
segunda versdo do prototipo com significativas alteragdes nos modulos estrutural e de poténcia,
resultando em melhorias de rigidez na estrutura mecanica. Na segunda versao do prototipo surgiu a
necessidade de um adequado projeto dos mecanismos dos comandos (LOCATELLI et.al., 2011) de
liga/desliga, embreagem, freio e aceleracdo da maquina, objeto de pesquisa do presente trabalho. Por
fim a necessidade era desenvolver um engate para uma semeadora desenvolvida por estudantes do
curso, cujo foi projetado e construido (LOCATELLI et.al., 2012) seguindo a norma ABNT NBR ISO
730:2011.
A metodologia empregada consistiu na revisdo do projeto detalhado da maquina para colheita de
plantas aromaticas aliada a revisdo bibliografica no material disponivel (PECHE FILHO e LOPES,
1999; IIDA, 1990) no Laboratorio de Projeto da UNDUIL A partir de tais estudos, foi realizada uma
maquete eletronica do protdtipo da maquina com suas dimensdes reais, utilizando o software Solid
Works de CAD (Projeto Assistido por Computador) com a modelagem em sélidos paramétricos dos
conjuntos. A metodologia de projeto de produtos industriais (BACK, 1983; VALDIERO, 1997)
possibilitou a estruturacdo da pesquisa em uma sequéncia de etapas que visaram a inducdo do
raciocinio logico e a criacao de idéias inovadoras. Dispde-se também de uma infraestrutura laboratorial
para constru¢do e testes dos mecanismos para os sistemas de comando da maquina, como pedais,
acelerador, freio e alavanca de marchas e o engate de trés pontos.
A maquina para a colheita de plantas aromaticas foi projetada em mddulos, para que o agricultor possa
ter varias op¢des no momento da compra da maquina.
Durante o processo de reprojeto da segunda versdo do protdtipo, motivada por problemas de rigidez
estrutural da primeira versao, foram identificadas necessidades de modificagcdes, tal como o caso do
modulo de poténcia que interferia com o modulo estrutural. Na Figura 1 ¢ apresentado o estado atual
do protdtipo da maquina para agricultura familiar sem os médulos de trabalho com as plantas.
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Figura 1 — Foto da versdo atual do prototipo.

Como resultado inicial, tem-se o desenvolvimento da maquete eletronica de todos os mecanismos de
comando da maquina, e em seguida a realizagao do projeto na plataforma computacional, iniciou-se a
constru¢do e montagem dos diversos mecanismos de comando. Na Figura 2 destaca-se o prototipo do
mecanismo de comando da embreagem, composto de pedal, alavanca, cabo de ago e batente. Tal
mecanismo foi construido com os materiais disponiveis no laboratorio.
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Figura 2 — Protdtipo do mecanismo de comando da embreagem

Dentre os principais comandos da maquina pode-se destacar os sistemas de freio, de embreagem, de
cambio, de direcdo e de ignigdo (liga/desliga). Cabe destacar que todos os sistemas de comando foram
projetados seguindo as normas e recomendagdes de ergonomia, a fim de que o operador sinta-se o mais
confortavel possivel.

Para se fazer com que pare ¢ preciso acionar a embreagem e o freio, que fard com que a correia do
motor se solte € o motor fique funcionando sem acoplar a poténcia as rodas. O pedal ¢ deslocado para
frente fazendo com que uma espia de aco seja puxada, fazendo com que este venha a acionar o sistema
de embreagem. Assim, foi projetado e construido um pedal que ¢ fixado na estrutura tubular da
maquina mostrado na Figura 2. O painel possui o botdo de liga/desliga e os comandos de acelerador e
freio, conforme mostrado na Figura 3.
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Figura 3 — Mecanismos de acionamento com o painel e a alavanca de marchas devidamente posicionados.

A constru¢do do engate de trés pontos consistiu na pesquisa bibliografica referente a norma ABNT
NBR ISO 730:2011 e nos estudos de uma semeadora de graos de uma linha e seu adequado
acoplamento no trator inclusive em termos de ergonomia (IIDA, 1990). O equipamento foi
desenvolvido no Nucleo de Inovagdo e Mecanizagdo da Agricultura Familiar (NIMAF) da UNIJUI
Campus Panambi que dispoe-se de uma infraestrutura laboratorial para construcdo e testes dos
mecanismos para o sistema mecanico de engate de trés pontos. Para a construgao utilizou-se materiais
padronizados e disponiveis comercialmente.

Ap6s a pesquisa sobre a norma relacionada, a revisao bibliografica e o estudo do acoplamento padrao,
desenvolveu-se a maquete eletronica (Figura 4) do sistema de engate em dimensdes reais no software
de CAD, o qual possibilitou realizar simulagdes, para entao se iniciar a constru¢ao do prototipo.

Figura 4. Maquete eletronica do acoplamento projetada no software de CAD SolidWorks.
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Com a construcao do protdtipo do acoplamento, mostrado na Figura 5, iniciou-se a fase de testes, para
analise do seu desempenho no acoplamento com uma semeadora de uma linha.

Figura 5. Foto do protdtipo do acoplamento 3 pontos entre o microtrator ¢ a semeadora.

Com base nas atividades realizadas durante o periodo da bolsa, conclui-se que o acoplamento, os
reforcos e os comandos de acionamento desenvolvidos atenderam a necessidade analisada do
microtrator, desenvolvido especialmente para a agricultura familiar. Espera-se que a maquina torne-se
adequada e segura para operagao, 0 que representa mais um atrativo e auxilia ao agricultor familiar no
seu trabalho, que compreende a cansativa e insalubre colheita de plantas aromaticas, assim como em
outras atividades mecanizadas a partir do desenvolvimento de moddulos apropriados a maquina.
Contribuiu-se assim para a humanizagao do trabalho com a mecanizagao da agricultura familiar.
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