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Resumo: O trabalho realizado é uma sintese dasigmia atividades de pesquisa desenvolvidas no
periodo da bolsa de inicia¢do cientifica nos laidvi@s de fisica e automacao industrial da UNIJUI

vinculado aos cursos de engenharia mecéanica,calérao projeto kit colheitadeira. As atividades

de pesquisa € voltada para aplicacdes e desenwrliorde prototipos/produtos e solugdes criativas
para problemas de ordem académica e empresarialatidslades de pesquisa alicercam e

complementam as atividades de ensino-aprendizagasncamponentes do curso de Engenharia
Elétrica, permitindo desenvolver conhecimento eilid@des frente aos problemas na éarea de
atuacdo. O projeto pode ser inserido em automaghstrial e dispositivos robéticos em maquinas

e equipamentos agricolas.

Introducao

A economia brasileira vem crescendo de forma caotestasso faz com que o pais necessite cada
vez mais de tecnologias que tornem o processo atugdio industrial mais rdpido, pois sdo as
indUstrias as principais responsaveis pelo crestorecelerado do Brasil.

Com a insercdo de novas tecnologias nas industei@sse a necessidade de capacitar profissionais
gue operem em conjunto com softwares no controleabpiinas e equipamentos industriais.

Com base nisso, 0 grupo tem interesse nas atigdddepesquisa que estdo voltadas para
aplicacdes, desenvolvimento de protoétipos e soucdativas para problemas de ordem académica
e industrial, que vao da realizac&o de circuiteg@hicos a programac¢ao de softwares.

Palavras-chave: encapsulamento; eletronica; autmac

Metodologia

Neste trabalho, foram realizados estudos teoriatems relacionados ao desenvolvimento de
produtos/protétipos na area de Mecatrénica Orientadtomacdo industrial, envolvendo conceitos
de instrumentacdo inteligente, software para sigdgade circuitos eletroeletronicos, visando
projetos de placas de circuitos impressos e praggamde circuitos integrados programaveis para
desenvolver circuitos para eletronica embarcad&agas a sensores e atuadores. Primeiramente,
buscaram-se informacdes essenciais sobre o fume@ria especifico de cada componente
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utilizado no projeto. Posteriormente, com essedestioram projetados com o auxilio de softwares
de computador, circuitos eletrénicos programavesa mais tarde a confeccdo das placas dos
mesmos implementando-as de acordo com as necessigathrefas propostas para cada sistema e
mais adiante com modificacdes e melhorias obseovasdestes praticos e funcionais melhorias no
decorrer da pesquisa.

Resultados e Discusséo

Até o dado momento as atividades podem ser expgressmo um grande acréscimo de
conhecimento, tanto tedrico como pratico, sendist@y conceitos basicos do funcionamento de
componentes de circuitos eletronicos cujas fungiieferam ser observadas na pratica, o que
proporcionou entendimento em utilizagbes espesifl@s mesmos, tanto quanto o0 manuseio de
equipamentos que fazem a interface de medicdoatwigzas destes componentes. Alem disso o
contato com softwares de simulacdo foram de grapdéa neste processo, uma vez que foi
bastante utilizado tanto no desenvolvimento de s@ieuitos, como na simulacdo de circuitos ja
existentes, onde podem ser concluidas algumas sda@dss de modificacdo, assim como o
funcionamento teorico dos componentes em conjuftonando um sistema com um foco
especifico. Isso, em conjunto com a confeccdo tlsag com a montagem do circuito fisico
proporcionou o alicerce para o decorrer do proggado estas as principais atividades.

A partir disso, foram concluidos varios circuitdst®nicos com distintas funcées dentro de um
sistema que trabalhasse em conjunto com o acionantenvalvulas pneumaticas, bem como
atuadores e motores, que podem ter como finaligdgem processo industrial, como corte,
propulsdo, entre outros.

A seguir, esta expressa em topicos, as etapasnfieccéo dos circuitos:

* 1° Etapa: Construcao do circuito no software @us{modo ISIS);

* 2° Etapa: Organizacdo dos componentes na plalczdatio o software Proteus modo ARES) e
introducgé&o das trilhas do circuito, assim comosa&iizacao em 3D;

* 3° Etapa: Desenvolvimento de linguagem de proggio em C para gravacdo do
microcontrolador (utilizando o software PIC C Colepi

* 4° Etapa: Geracdo do desenho em PDF e impressaonedmo. Etapa que nos permite fazer o
desenho do circuito na placa;

* 5° Etapa: Corrosdo do cobre da placa no &cido,seguida a placa € furada e logo apés os
componentes sao soldados.

O seguinte circuito foi desenvolvido para o comtrelacionamento de solenoides a partir de um
microcontrolador programavel da familia PIC16F&4aendo interface com um teclado matricial
numerico, onde a funcdo de cada tecla pode sexgpa@elecida pela linguagem em C gravada no
microcontrolador. O circuito possui dois estagidstiotos, sendo o primeiro com regulador de
tensdo através do componente LM7805, podendo &r38&V na sua entrada, alimentando
microcontrolador com 5V na sua saida, em conjuoito capacitores que fazer a filtragem de ruido.
O segundo estagio, € o cérebro do circuito, sepdstituido pelo microcontrolador, em conjunto
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com resistores que fazem regulagem da correnteindd de saida e entrada. Foi projetado a
confeccdo de saidas livres, para a implementacgtenmm do teclado de modo off-board.

A seguir temos imagens dos seguintes processaméieccao do circuito
desscrito acima:
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Figura 1: simulagdo do circuito no software Protgnsdo Isis)
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Figura 2: distribuicdo dos componentes e simulagiatrilhas condutoras no software Proteus (mo@s)Ar

Figura 3: Visualizagéo 3D da placa do circuito aftvgare Proteus (modo Ares)

Apos este processo é gerado um arquivo no formdftagntendo o desenho das trilhas e espagos
para os componentes, a partir disso é feito o tiesema&o com caneta para retroprojetor em placas
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de fenolite, seguindo o modelo proposto no softwarpor fim, a corrosdo do cobre da placa em
acido para posteriormente a introducédo dos compesenteste em bancada do sistema.

Os testes do sistema proposto ainda estdo em antigrde modo que sao projetadas diferentes
linguagens de programacdo para a gravacdo no ridrotador, onde podemos citar o
desenvolvimento de reconhecimento de senha atdovésclado numérico, para a liberagdo de um
sinal e ainda liberacéo de sinais simultaneos édrde funcdes distintas para cada tecla.

Concluséo

Atividades desenvolvidas com Mecatronica Orientadéomacédo industrial, envolvendo conceitos

de instrumentacao inteligente, softwares para sigial e programacado de circuitos integrados
programaveis para desenvolver circuitos para @lembembarcada, aplicadas a sensores e
atuadores requerem um tempo especifico para quearmoser apresentados resultados concretos,
pois a juncdo do conhecimento tedrico necessana padesenvolvimento pratico € bastante

demorado.

Até o presente momento, a pesquisa se mostrou ggoraj uma vez que esta satisfazendo o
cronograma de atividades inicialmente propostag &sta sendo implementado, em laboratério,

novas placas de circuito impresso e um progrant@uiieole e atuacéo para microcontroladores.

Em trabalhos futuros serdo ampliados e aprofundagastudos visando obter circuitos cada vez

menores, que executam mais funcdes e que possam dlg ser usados em maquinas agricolas e
industriais.
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