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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do arranjo de plantas no dossel, com uso de
hibridos de distintos ciclos de desenvolvimento, nos componentes diretos do rendimento de graos e da
produgdo final em canola. Realizou-se trés experimentos com espagamento entre linhas de 0,20, 0,40 e
0,60 m, num arranjo fatorial em blocos ao acaso com quatro repeticdes para ano de cultivo (2008 e
2009), gendtipo (Hyola 432 e Hyola 61) e densidade de plantas (20, 40, 60 e 80 plantas m-2). A
Hyola 432 apresentou maior producdo de graos em relagdo a Hyola 61, independentemente do ano e
densidade de cultivo. O ajuste da densidade de plantas em canola ¢ alterado pelo genétipo e ano de
producao.

Palavras-Chave: Brassica napus, densidade de plantas, interagdo genotipo x ambiente.

Introdugao

O rendimento de graos em canola ¢ consequéncia da multiplicacdo dos componentes diretos, ou seja,
namero de plantas por unidade de area, nimero de siliquas por planta, nimero de graos por siliqua e
massa média de graio (THOMAS, 2003). Portanto, a expressdo destes componentes ¢ dependente das
caracteristicas genéticas das cultivares e do ambiente de cultivo no fenétipo destas variaveis. Dos
fatores diretamente ligados ao ambiente, a melhoria do manejo de cultivo pode proporcionar efeitos
benéficos no rendimento de graos. Neste contexto, a modificacdo no arranjo de plantas via espagcamento
entre linhas e/ou entre plantas na linha, pode ser alternativa para se alcancar maior rendimento de graos
em canola. Na canola de inverno, a compensagdo em baixas densidades de plantas ¢ obtida via
producdo de maior area foliar, maior producdo de ramos e siliquas por plantas (DIEPENBROCK,
2000). O aumento da densidade de plantas nesta espécie tende a afetar os componentes do rendimento
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de graos, com modificagdes do conteudo de dleo e reducdo do indice de colheita da cultura (Angadi et

al., 2003), o rendimento de graos ¢ mais estdvel quando as plantas estdo uniformemente distribuidas.

Informagdes sobre o arranjo de plantas para as cultivares de canola hoje recomendadas para o cultivo

no sul do Brasil sdo escassas, além do que a maioria dos estudos existentes trata de variedades

(populagdes) de resposta diferente em relacdo aos genodtipos hoje empregados em escala comercial, que

na maioria sdo hibridos. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do arranjo de

plantas no dossel, com o uso de hibridos de distintos ciclos de desenvolvimento, no rendimento de graos
em canola.

Metodologia

Experimentos foram conduzidos nos anos agricolas de 2008 e 2009 no Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR), pertencente ao Departamento de Estudos Agrarios (DEAg) da
UNIJUI, localizado no municipio de Augusto Pestana, RS (28°26°30,26”S, 54°00°58,31”W; com
altitude média de 298 m). O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico Tipico (Santos et al., 2006). O clima da regido segundo classificagdo de Kdppen ¢ do tipo
Cfa, com verdo quente sem estacdo seca. Realizou-se trés experimentos com cultivares de canola de
distintos ciclos de desenvolvimento em dois anos de cultivo com distintos espagamentos entre linhas
(0,20, 0,40 e 0,60 m) e alteracao da densidade de plantas por area. Em cada experimento foi utilizado
um delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro repeticdes e arranjo fatorial 2x2x4 que
consistiu em dois anos de cultivo (2008 e 2009), dois gendtipos (Hyola 432 e Hyola 61) e quatro
densidades de plantas (20, 40, 60 e 80 plantas m-2), respectivamente. A unidade experimental foi
constituida de cinco linhas de cinco metros de comprimento, em que a largura da parcela foi alterada de
acordo com o espacamento entre linhas adotado, com parcelas de cinco (0,20m), dez (0,40m) e quinze
(0,60m) metros quadrados. A corre¢ao do solo e a adubagdo de cobertura foram feitas de acordo com
resultados da andlise de solo, tendo-se considerado rendimento de graos de aproximadamente 1.500 kg
ha-1. A adubacdo de cobertura foi de 60 kg de N ha-1, fonte uréia, no estddio fenologico de quatro
folhas desenvolvidas (Meier, 2001). A semeadura foi realizada, nos dois anos, na terceira semana de
maio, de forma manual com quantidade de sementes superior a minima necessaria. No estadio 1, de
duas a trés folhas (Meier, 2001), as plantas foram desbastadas de forma a obter as densidades de
plantas desejadas no estudo. A varidvel mensurada foi: rendimento de graos (RG), obtido pela colheita
manual total da parcela e convertidas em kg ha-1. Os dados foram submetidos a andlise de variancia
(teste F a 5%), teste de médias (Tukey a 5% de probabilidade) e os efeitos da densidade de plantas
foram avaliados por andlise de regressdo (5% de probabilidade). Todos os procedimentos estatisticos
foram realizados com o auxilio do programa computacional Genes (Cruz, 2001).

Resultados e discussdo

Foram constatadas diferengas nos efeitos principais ano e genotipo quanto ao RG em canola (Tabela
1). A densidade de plantas ndo influenciou no RG, independentemente do espacamento entre linhas
utilizado, o que indica que podem ocorrer alteragdes nos demais componentes do rendimento de graos,
com estabilizacdo do RG, mostrando plasticidade fenotipica. A interacdo genotipo x densidade no
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espagamento 0,20 m apresentou maior quadrado médio (QM) quanto a alteragdo do RG, o que indica
que a adaptabilidade e a estabilidade do RG estdo altamente ligadas a densidade de plantas e do ano de
cultivo. No espagamento entre linhas de 0,40m, o ano de cultivo apresentou maior valor de QM para o
RG, seguido do padrdo genético da cultivar, com auséncia de significancia para a densidade de plantas
(Tabela 1). Cabe destacar que foi verificada interagdo entre as fontes de variacdo ano e genotipo
somente no espagamento de 0,40m, o que indica a necessidade de conhecer o desempenho genético das
cultivares frente a alteragdes de ano de cultivo, mesmo quando se altera o arranjo de plantas para esta
espécie.
Os efeitos principais ano e gendtipo influenciaram a varidvel RG no espagamento de 0,60 m, com
maior contribuicdo do genotipo (Tabela 1). O forte efeito no gendtipo parece estar relacionado a
necessidade da planta ocupar os espagos proporcionados pelo incremento do espacamento de
semeadura.

Na tabela 2, para o ano de 2008, os valores de RG do gendtipo Hyola 432 foram maiores em relagao
ao Hyola 61 em cada densidade populacional, exceto na densidade de 20 plantas por m2. Com
destaque para a densidade de 80 plantas por m2 que maximizou o RG do Hyola 432, porém, nas
densidades de 20 a 80 plantas por m2 ndo ocorreram alteragdes no RG para a Hyola 61. No ano de
2009, as densidades de 40, 60 e 80 plantas por m2 diferiram entre os genotipos para o RG. Os valores
médios foram maiores no ano de 2009 em comparagdo ao ano anterior, com densidade de 80 plantas
por m2, com maior produgdo na Hyola 432, e na Hyola 61, na menor densidade de cultivo. O fato de a
maior producdo de graos ter ocorrido em 2009 pode estar relacionado a maior precipitacao pluvial
(total no ciclo, 1.124 mm), principalmente durante o enchimento de graos, enquanto, no ano de 2008, a
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precipitagdo pluvial durante o ciclo da cultura foi de 967 mm e durante a fase de maturacao ocorreu o

maior volume acumulado. No espacamento de 0,40m no ano de 2008, ndo foram observadas

diferengas quanto ao RG entre os gendtipos, independentemente das densidades de plantas. Em 2009,

foi constatada superioridade no RG em Hyola 432 em comparacio a Hyola 61, independentemente das

densidades testadas. No ano de 2008 o efeito da densidade de plantas na Hyola 432 alcangou

estabilidade enquanto que na Hyola 61 a densidade de 40 plantas por m2 promoveu o maior RG. No

espacamento de 0,60m considerando a média geral, o RG da Hyola 432 foi significativamente superior
a Hyola 61, com 931 e 765 kg ha-1, respectivamente.
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Na tabela 3, nas interagdes ano x genotipo x densidade para o espacamento de 0,20 m, a Hyola 432 no
ano de 2008 mostrou tendéncia de incremento no RG quanto a densidade de plantas, ao contrario da
Hyola 61, que ndo evidenciou alteragdo. Em 2009, a Hyola 432 apresentou a mesma tendéncia que em
2008, enquanto a Hyola 61 mostrou tendéncia linear com reducdo na RG. No espacamento 0,40m a
Hyola 432, ndo apresentou alteragdes no RG com a densidade de plantas em 2008, entretanto, equagado
quadratica foi detectada para a Hyola 61 neste ano de cultivo. Portanto, pela equagdo y = -b1/2b2 o
ponto maximo obtido indicou uma densidade ao redor de 51 plantas por m2. No ano de 2009, a Hyola
61 ndo apresentou variacdo no RG com o aumento da densidade, enquanto Hyola 432 apresentou
tendéncia quadratica com ponto maximo de producdo (y = -b1/2b2) ao redor de 74 plantas por m2. Em
diferentes espécies agricolas a adaptabilidade e estabilidade para o RG estdo fortemente ligadas ao
ajuste da densidade de plantas para cada genotipo avaliado (Shahin & Valiollah, 2009; Silveira et al.,
2010). Na canola, no maior espagamento entre linhas (0,60m), as fontes de variacdo ndo contribuiram
para o maior rendimento de graos.

Conclusdes

A Hyola 432 apresenta maior producdo de graos em relacdo a Hyola 61, independentemente do ano e
densidade de cultivo. Os efeitos proporcionados pelo ano de cultivo influenciam mais a producdo e os
componentes do rendimento de graos, do que o potencial genético da cultivar e a densidade de cultivo.
O ajuste da densidade de plantas em canola ¢ alterado pelo gendtipo e ano de cultivo.
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