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Resumo: A cultura da aveia (Avena sativa L.) apriesdorte expressdo no sul do pais. E
fundamental conhecer a eficiéncia fisiologica deoepitamento de N na formacédo dos
componentes de producdo. O objetivo do estudoshiar a eficiéncia técnica e econémica na
expressdo de caracteres de producdo em aveia stiynzss de fornecimento nitrogénio nos
principais sistemas de cultivo. Os estudos foraatizados em 2011, constituindo um delineamento
de blocos ao acaso com quatro repeti¢coes, segumdaodelo fatorial 3x2x5 para cultivares (URS
22, Barbarasul e Brisasul), sistema de sucess§@@ggeia; milho/aveia) e doses de nitrogénio de
acordo com o sistema de cultivo. Portanto, milhei@aw= 0, 40, 80, 120, 160 kg ha-1 de N e,
soja/aveia= 0, 30, 60, 90, 120 kg ha-1 de N. Asivares mostram comportamentos distintos na
expressdo do rendimento de graos e caractere®sigaganicula em detrimento das interacdes dos
efeitos genéticos, doses de N e o tipo de coberagetal.

Palavras-Chave: Avena sativa L.; eficiéncia figydd, N-fertilizante, sistemas de cultivo, relacao
C/N.

Introducao

A aveia branca apresenta grande potencial de péiodde graos, com consideraveis rendimentos
por unidade de area e alto valor industrial. Ofer@ada alta qualidade nutricional, com beneficios
expressivos a saude humana, sendo consideradoimentl funcional, pois, apresenta em sua
composicao a fibra alimentar &#946;-glucana, comitefna reducdo sobre o colesterol LDL
(CRESTANI et al. 2010). A obtencédo de alta proddade condizente com o padréo genético de
cada cultivar depende da exploracdo de algumasteesdicas das plantas, bem como, a aplicacdo
de nitrogénio no momento adequado para incremeatefidiéncia de uso pela planta. A partir
disso, verifica-se a necessidade de avaliar difesetiloses de nitrogénio que possibilitam o maior
incremento na producdo de grdo a partir da efi@éde uso pelo gendtipo na capacidade de
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absorcdo e transformacgdo. Além de sua importanoiddica nos processos fotossintéticos, o
nitrogénio € o nutriente mais dificil de ser madejaos solos, em virtude do grande niamero de
reacfes a que esta sujeito e a sua alta instat@lioa solo (ERNANI, 2003). Além disto, a interface
de N-fertilizante e residual a partir da relaca® @b precedente cultural. A decomposicao dos
residuos culturais depende das caracteristicasioe#mlas aos proprios residuos, com especial
atencdo a sua relacédo C/N e a decomposicao biaggyiemvolvendo os teores de carbono soluvel,
celulose e lignina, além de outros fatores abiétitBITA et al.,, 2007). Segundo 0os mesmos
autores,os principais fatores que influenciam neaidaide microbiana e consequente taxa de
decomposicao de materiais organicos cita-se a tatopa, a umidade, o pH e o nivel de oxigénio
do solo. De forma geral, pode-se afirmar que andicéa do N no sistema solo-planta sofre
influéncias do tipo de fertilizante utilizado, destema de cultivo, do manejo e de condi¢des
climaticas (SILVA et al., 2006). Devendo se atenpara esses fatores, quando levada em
consideragdo a disponibilidade de nitrogénio. Osqmee trabalho teve por objetivo estimar a
maxima eficiéncia técnica e econdmica na expredsdocaracteres de producdo em aveia sob as
formas de fornecimento nitrogénio nos principastesnas de cultivo. Portanto, mostrando os
efeitos genéticos de cultivares no aproveitamergoedtimulos ambientais na expressdo de
caracteres de producdo quando submetido a distioes de nitrogénio em distintos sistemas de
sucessao e que evidenciam relacdo C/N diferenciaddecomposicdo do N-residual (soja/aveia;
milho/aveia).

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido na area exgertial do IRDeR (Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural) pertencente ao DEAg (Depatao de Estudos Agrario) da Unijui. Os
estudos foram realizados no ano de 2011 constduwimd delineamento de blocos ao acaso com
quatro repeticbes seguindo um modelo fatorial 3xp&Ba cultivares (URS 22, Barbarasul e
Brisasul), sistema de sucesséo (soja/aveia; mib@pe doses de adubacédo nitrogenada de acordo
com o sistema de cultivo (milho/aveia = 0, 40, B2), 160 kg de N.ha-1 e; soja/aveia = 0, 30, 60,
90, 120 kg N.ha-1). As parcelas foram constitujgascinco linhas espacadas 0,20 cm entre si e
cinco metros de comprimento, totalizando cinco m@pgarcela. A densidade de semeadura foi de
300 sementes viaveis por m2 (CBPA, 2006). Forartisad®s, tanto a campo como em laboratério,
0S seguintes caracteres que compdem o rendimematdea: Rendimentos de Graos (RG), Massa
de Mil Graos (MMG), Peso Hectolitro (PH), Numero @edos por Panicula (NGP), Peso de
Panicula (PP), Peso de Gréos por Panicula (PGBY), d&ePalha por Panicula (PPP) e indice de
colheita da panicula (ICP). Os dados obtidos fosabmetidos a andlise de variancia, comparacao
de médias pelo modelo de SCOTT & KNOTT (1974) eemeinacdo dos modelos de regresséo
para ajuste de equacgédo e grau do polinbmio. Arpdestas equacdes, foram determinadas a
maxima eficiéncia técnica e econdmica dos genotipsscaracteres de interesse.

Resultados e Discussao
Na Tabela 1 da analise de variancia tanto as dosg® o0 efeito das distintas cultivares
promoveram alteracOes sobre o residuo de milhacaeteres RG, PH e MMG. Também houve
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comportamento distinto das cultivares frente aseslae nitrogénio aplicadas. Na andlise que
envolveu o residuo de soja diferencas estatistoi® 0 RG e o PH também foram obtidas,
incluindo o efeito de interacdo Dose x Gendtipa. ®dro lado, o residuo de soja ndo promoveu
alteracbes na MMG, atribuindo em estabilidade deestpressdo e concordando com estudos de
Didonet et al. (2000), que observou que 0 aumeatmassa dos graos esta normalmente associado
a uma maior disponibilidade de nitrogénio em estdnais avancados da cultura, representando
também componente mais estavel de expressédo ena@gap aos demais diretamente relacionado
a producéo.

Tabela 1. Resumo da analise de varidncia do rendimento de gréos (RG), peso
hectolitrico (PH) e massa de mil grdos (MMG) sob o efeito de diferentes
doses de Nitrogénio e gendtipos de aveia em sistemas de cultivo de soja e

milho.
FONTES DE Quadrado Medio MILHO
VARIACAO RG PH MMG
GL (kg ha-') {(Kg hl-) ia)
Bloco 3 60611.01 234 4 64
Doses (D) 4 9427124 22* 70 65* 24 23*
Genaotipo (G) 2 2240072157 267.00% 104 817
DXG 8 103117 ,54% 12,82% 17.59”
Erro 42 4135145 3.13 2.56
Total 59
Media Geral 1744 95 42 90 30,80
CV (%) 11.65 412 518
Quadrado Médio SOJA

FONTE DE RG PH MMG

VARIACAC GL (kg ha) {Kg hl-1) (g)
Bloco 3 2342927 511 0.06
Doses (D) 4 6390081 73* 63,06" 2.0
Genotipo (G) 2 6442141 39* 179,557 0,01
DXG 8 316517,38™ 8 59* 376
Erro 42 55317.32 202 204
Total 59
Media Geral 213351 44 43 31,46
CV (%) 11,02 3.20 4 54

*=significativo a 5% de probabilidade de erro; CV= Coeficiente de Variacao.
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Tabela 2. Teste de comparacdo de médias por Scott & Knott dos efeitos de
interagéo doses versus genotipo de aveia branca em diferentes sistemas
de cultivo sobre o rendimento de grdos (RG), peso hectolitrico (PH) e
massa de mil gréos (MMG).
Cultivares / Precedente MILHD

Doses RG (kg.ha™) PH (Kg hl7) MMG (g)
Barbarasul  Brisasul URS 22 Barbarasul Brisasul URS 22 Barbarasul Brisasul URS22
1] ABBEC A5T1d B288e B38,250b A4300b (C34.78c B26,58c  A3131a A3033b

40 AT05b A1582c  A1370c AAT BBa A45 T6a B3T 01b B2847b  A3173a A3 93b

80 A2B55a A27T18b  B1947b AAT 00a  A4AT BBa B41.70a B3233a B3100a A3635a

120 A2905a A3110a  B2261a A4535a  A4601a B4133a B2975b B2863b A34.33a

160 A16B1b A1760c  B925d A43.71b A4371b B3863b B29.50b  C2650b A34.70a
Cultivares | Precedente SOJA

Doses RG (kg.ha™) PH (Kghl") MMG (g)
Barbarasul  Bnsasul URS 22 Barbarasul Brisasul URS 22 Barbarasul Brsasul URB22
0 A994c AlD41c AT97c A42,33b A41.00b B3B.00b A3100a A3185a A3205a
30 B2143b A2T746b  C1484b B43.33b  A49.06a B41,38a A3233a  A3050a A3116a
60 B2304b AZB40b  C1591b B46,42a A4960a C4133a A3183a A3115a A3238Ba
90 A3134a A3438a B2173a A4E 462 A47 66a B42.00a A30,50a A33.00a A31,75a

120 A2824a AZ098b  B1488b B46.26a  A48,33a C43.33a A3166a  A30GG6a  A30.06a
Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem
estatisticamente entre si em nivel de 5% de probabilidade de erro; RG= Rendimento de Graos, PH=
Peso Hectolitrico, MMG= Massa de Mil Gréos.

Na Tabela 2 sobre o precedente cultural milho, idensndo as diferentes doses de nitrogénio,
verifica-se que a cultivar Barbarasul mostrou eferhais pronunciados sobre o RG aos 80 e 120 kg
ha-1 do elemento. J4a, a Brisasul mostrou maiorribem¢do no ponto 120 kg ha-1 de N, assim
como a URS 22. Contudo, as cultivares BarbarasBrigasul foram as mais produtivas nos
diferentes pontos de adubacéo frente a URS 22texeeponto 40 kg ha-1 N. Ainda, quanto a
Brisasul, observou-se maior expressédo do PH nmme#0, 80 e 120 kg ha-1 N, ao passo que, na
cultivar URS 22 apenas no ponto 80 e 120 kg ha-1NB. MMG os efeitos distintos de
aproveitamento de nitrogénio foram observados neas#er, a tal ponto que sua expressao foi
melhor definida para a Barbarasul, no ponto degBak1 N e na Brisasul no ponto de 0, 40 e 80 kg
ha-1, com a URS 22 a partir de 80 kg ha-1 N. AimaldMMG cabe destacar que a URS 22 mostrou
maior expressao desse carater frente as demaisaoest

No precedente cultural soja se destaca que pauétigac Barbarasul os pontos 90 e 120 kg ha-1
mostraram maior producdo, ao passo que, para asBlie URS 22 o ponto de 90 kg ha-1 de N foi
0 mais efetivo. Nesta variavel o destaque foi adedea cultivar Brisasul com superioridade frente
as demais em todos os pontos de observacdo. Nodld s cultivares mostraram efeitos mais
pronunciados a partir do ponto 60 kg ha-1 N, desida a cultivar Brisasul como a mais expressiva
em todas as doses. E, como ja relatado anterioemeMMG néo sofreu alteracdo nesta condicao.
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Tabela 3. Resumo da fonte de variacdo do modelo de regressdo e pardmetros da
equacdo da interacdo gendtipos versus dose e estimativa da maxima
eficiéncia técnica e econdmica de producdo de gréos.

FV Grau Qm Equacdio (y=athixzbzx) P (bix) Rz
M/Barbarasul L 4061022% y=1290 02+7 96x *
@] 7671973 y=549 T5+44 O8x 0 23x= g 093
M/Brisasul L 6103835" y=1167 60+9 76x ¥
Q B532887 y=386 90+48 80x-0 24x> * 091
MURS 22 L 18750027 y=92570+5 41x E
Q 7424304" y=187 48+41 62x-0 22%* i 093
{Barbarasul 2 8656069 y=135005+15 50x g
Q 14467177 W=1028 59+36 93x-0 17x* E 093
S/Brisasul L B483377” y=1692 10+15 35x "
8] 4094748 w=1151 28+51 40x-0 30x2 ¥ 093
S/IURS 22 L 1714912" y=1092 84+6 90x ¥
Q 1472607 y=7668 52+28 52x-018x* " 083
FV MET RG/MET MEE RG/MEE
M / Barbarasul ar 78 2748 Bg 21 273198
M / Brisasul 1017 2867 9347 2851 44
M/ URS 22 9504 2184 88 86,10 2167.28
5/ Barbarasul 1088 3034 21 97 04 301143
5 / Brisasul 85 66 3352 91 7911 238843
S/URS 22 7922 1898 23 68 29 187672

FvV=Fonte de Variacao, L= Linear, @=Cuadratica, QM= Quadrado Medio, RG= Rendimento de Graos,
MET= Maxima Eficiéncia Tecnica, MEE= Maxima Eficiéncia Técnica.

Na tabela 3, que envolve a analise de regressatesempenho dos gendtipos frente as doses de
adubacao sobre o residuo de soja e milho, todasjues;0es tanto de 1° como de 2° grau foram
significativas. Portanto, como ambas foram efetigade maior grau € aquela indicada para explicar
0 comportamento das distintas fontes de variagao.

Pelo modelo matematico y= - b1/2b2 foi possivekplat maxima eficiéncia técnica (MET) e pelo
modelo matematico ((t/w) -b1)/2b2, onde t é o vaorinsumo e w o valor do produto, que neste
periodo, o quilograma de ureia correspondeu a® aesR$ 1,18 kg-1 e o valor pago pelo produto
de R$ 0,30 kg-1 pode se obter a méxima eficiéncan@mica (MEE) nos dois ambientes de
cultivo. Dessa forma, ficou constatado que no antbide milho, a maxima eficiéncia técnica foi
obtida com 101,66 kg ha-1 de N, configurando a estanativa de producédo (MET) de 2867 kg
ha-1 e, consequentemente, como especificado paderasis cultivares nos seus respectivos
sistemas de cultivo. A partir dai, foi estimado @&ima eficiéncia econdmica (MEE) de forma que,
para essa mesma cultivar foi indicado a quantided®3,47 kg ha-1 de nitrogénio para a MEE de
2851,44 kg ha-1 de RG, também claramente indicada gs demais fontes de variagcéo (Tabela 3).
Contudo, cabe destacar a elevada eficiéncia deigiiodda Barbarasul e Brisasul sobre o residuo de
milho em comparacdo a URS 22 tanto na MET quantdlBR. E, sobre residuo de soja a maior
eficiéncia observada da cultivar Barbarasul frease demais na MET e MEE, configurando
gendtipos preferenciais & indicacdo aos agricudtdeenoroeste colonial.
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Concluséo

As cultivares de aveia branca mostram comportarsedigiintos na expressao do rendimento de
graos e dos caracteres ligados a panicula em éetondas interacées dos efeitos genéticos, doses
de nitrogénio e o tipo de precedente cultural. A#ivares Barbarasul, Brisasul e URS 22
mostraram a Maxima Eficiéncia Técnica e Econdmieaprbducdo pelo N-fertilizante distintas
entre si, porém, a estimativa da méxima producdgrdes foi obtida com as duas primeiras
cultivares.
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