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Resumo

A emissdo de gases no ambiente de trabalho, dentro de uma industria metal mecanica
¢ muito grande, e oferece diferentes maleficios a saude , os riscos identificados no processo
de soldagem podem causar danos irreversiveis a saude do soldador, dependendo da impureza,
concentragdo e intensidade destes gases e fumos.

Este trabalho foi realizado com a intencao de futuramente uma empresa do ramo,
poder oferecer ambientes de trabalho mais seguros e limpos a saude dos trabalhadores, assim
a Unijui em parceria com uma empresa Da cidadade de Ijui, a Pr6-Saude, criou um protdtipo
(Ecolampada) para ser testado e analisado em diferentes maquinas de solda. Este dispositivo
tem a fun¢do de captar a maior parte dos fumos espalhados pelo campo de atuacdo do
soldador.

No caso do processo realizado na maquina de soldagem Arco-Submerso, o prototipo
teve resultados positivos, conseguindo captar 52,67% dos gases poluentes. Tendo assim uma
reducdo na massa de gases poluentes, ajudando na satide ocupacional de qualquer operador de
maquinas de solda.

Palavras-chave: Processos de soldagem, satde ocupacional, diminui¢do de poluentes,
aumento da eficiéncia, qualidade de soldagem.
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Introducao

Muitas das atribuicdes operacionais na industria estdo sujeitas a riscos ambientais
causados por agentes quimicos, biologicos, fisicos, mecanicos e ergondmicos. O processo de
soldagem pode ser considerado um dos mais usuais na industria, esse por sua vez pode
apresentar varios riscos ao soldador e/ou operador. Além dos riscos que podem ser encontrado
de maneira comum, como, riscos fisicos e ergondmicos, sdo apresentados para o soldador
riscos quimicos, devido a particularidade do processo.

Estes riscos quimicos, identificados no processo de soldagem como fumos e gases
podem causar danos irreversiveis a saude do soldador, dependendo da impureza, concentragao
e intensidade destes gases e fumos. A busca por ambientes mais adequados e seguros faz com
que se desenvolvam ideias e técnicas, para tornar os ambientes de trabalho mais agradéaveis e
menos incomodo a saude. Também pode ser destacada a vigéncia de normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho, que visam o comprometimento das empresas
por solugdes para os riscos que os ambientes de trabalho proporcionam. Os fumos de solda
representam um risco grave a saude do soldador, sendo assim ¢ de extrema importancia a
utilizagdo de sistemas e equipamentos para assegurar melhores condi¢des de trabalho.

A partir do estudo dos danos a satide causada pelos fumos de solda tem-se como
objetivo desenvolvimento um protdtipo para captacdo dos fumos, que juntamente com
equipamentos ja existentes pode ser feita a andlise da geracdo de fumos, bem como a
utilizagdo deste equipamento para estudo da emissdo de fumos provenientes do processo de
soldagem arco submerso. Além do prototipo desenvolvido, pode ser realizada a avaliagao de
parametros e novos dispositivos, como Ecolampada, para o desenvolvimento e a busca por
ambientes de trabalho mais seguros a satude do trabalhador.

Metodologia

Inicialmente o material utilizado para a realizacdo do projeto em estudo constitui-se
basicamente e principalmente de livros e artigos cientificos publicados em meios eletronicos.
Para isso sera preciso contar com as fontes bibliograficas e recursos da internet para pesquisas
online.

Com base nas informagdes encontradas a respeito do projeto em estudo, foi entdo
confeccionado um dispositivo coletor de fumos, sendo este atrelado a maquina de solda arco
submerso. Em seguida, foram realizados uma série de testes para constatacdo e verificagao
dos parametros ideais da maquina arco submerso ¢ um bom funcionamento do dispositivo
coletor de fumos.

Para a realizacdo destes testes, foram utilizados os seguintes materiais:

e Sistema de Soldagem Automatica NA-5 (Arco Submerso);
Chapa de ago A-36 — Gentileza da empresa Bruning Tecnometal S.A
Arame ER 705-6 0,8mm
Fluxo especifico para chapa A-36
Dispositivo para coleta de fumos— Confeccionado pelos estagiarios;
Filtros de papel tamanho 14;
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e Embalagens plasticas de 1 litro;
e Balanga de precisdo para pesagem dos filtros.

Primeiramente, foram numerados e pesados os filtros de papel, onde obtivemos uma
média de peso 0,9500g. Em seguida, no laboratorio de soldagem, foi colocado o filtro no
dispositivo para coleta de fumos que estd devidamente encaixado no aparelho de solda, onde o
exaustor faz a suc¢do do fumo da solda. O NA-5 esta regulado conforme tabela.

Tabela 4 — Regulagem do Arco Submerso

Tempo Amperagem Voltagem Velocidade do | Velocidade do
carro arame
30 segundos 400 amper 70 volts 13 pol/min. 75 pol/min.

Ap0s, os filtros de papel ja com os fumos em seus interiores, foram embalados em
sacos plasticos para a realizacdo de uma nova pesagem.

Instalagdo do dispositivo Ecolampada

A instalacdo do dispositivo Ecolampada nas maquinas de solda Arco Submerso
(NA-5) ¢ feita no cabo de entrada de energia do equipamento.

Coleta de fumos para analise

O sistema para coleta de fumo pode ser analisada conforme a norma AWS
F1.2:2006, utilizando apenas um filtro de fibra de vidro, porém este sistema permite apenas
quantificar o nivel de fumo, ndo podendo ser quantificada o nivel de cada elemento.

Com a constru¢do de uma capela para coleta de fumos da maquina de solda Arco
Submerso ¢ dificultada devido as dimensdes que o equipamento possui, optou-se pela coleta
dos fumos através do dispositivo desenvolvido, sendo este um sistema que podera analisar os
fumos de forma quantitativa, ou seja, pela pesagem do mesmo, sem quantificacdo de cada
elemento existente no fumo.

Ultima etapa da pesquisa

Ao realizarmos todos os procedimentos descritos acima, obtivemos os resultados
conforme a seguinte tabela:

Tabela — 5 Resultado apods o procedimento

Amostra Peso inicial | Peso final Com Sem Diferenca
(2) (2) dispositivo | dispositivo (2)
1 0,9474 0,9700 X 0,0226
2 0,9547 0,9695 X 0,0148
3 0,9568 0,9665 X 0,0097
4 0,9589 0,9689 X 0,0100

Assim, ¢ possivel analisar a média dos fumos de solda nos filtros que os captaram
sem o dispositivo e com o dispositivo, sendo elas respectivamente 0,0187 gramas e 0,00985
gramas.
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Resultados e Discussao

Teve-se sucesso com a criagdo do prototipo do dispositivo Ecolampada, apds
algumas falhas no processo de soldagem, obtivemos resultados positivos, uma redugdo de
47,33% nos gases de solda.

Conclusdes

A partir do estudo dos danos a satide causada pelos fumos de solda tem-se como
objetivo desenvolvimento um protdtipo para captacdo dos fumos, que juntamente com
equipamentos ja existentes pode ser feita a andlise da geracao de fumos. Obteve-se sucesso
com os testes realizados com o dispositivo Ecolampada, tendo assim uma redugdo na massa
de gases poluentes, ajudando na saude ocupacional de qualquer operador de maquinas de
solda
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