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Resumo

Este artigo analisa a abordagem do contetido referente as “misturas e substancias”, que
se deu a partir da corre¢do de um conjunto de exercicios encaminhados aos estudantes da §*
séric do Ensino Fundamental no componente de Ciéncias. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, realizada em uma escola municipal com registro das aulas de Ciéncias em agenda
de campo e em audio, transcri¢do e construcdo de episddios analiticos. Sdo discutidas formas
de abordagem do referido conteudo por parte da professora da turma, enfatizando o papel e a
importancia da mediacdo do professor nas aulas. Discute-se, também, sobre a falta de
problematizacao e discussao com relagdao as atividades desenvolvidas em sala de aula.
Defende-se o uso intencional da palavra como instrumento fundamental e determinante
nos/dos processos de significacao conceitual.

Palavras-chave: Significagao conceitual; Elemento, Substancia e Misturas.

Introducao

Este trabalho se constitui num recorte de uma pesquisa mais ampla, que analisa
processos de significagdo dos conceitos “Elemento” e “Substancia”, a partir de registros
procedidos em aulas de Ciéncias, durante dois meses, numa turma da oitava série do Ensino
Fundamental de uma escola da rede municipal de Santa Rosa (RS). O objetivo da pesquisa ¢
compreender processos de significagdo conceitual dos referidos conceitos, como eles sdo
desenvolvidos e como eles co-participam na (re)constru¢do do conhecimento escolar, com
foco na disciplina de Quimica.

Este artigo analisa, especificamente, um recorte do ensino no quarto dia de aula da
turma, com durac¢do total de uma hora/aula, que abrangeu a corre¢do de um conjunto de
exercicios que haviam sido encaminhados na aula anterior, referentes ao estudo das misturas e
substancias. Nossa analise e discussao focalizam as formas de abordagem do referido
contetido, em especial, o papel e a importincia da mediacdo especifica do professor nas aulas.
Nesse sentido, a atengao se voltou para o modo como o ensino acompanhado se relaciona com
a perspectiva da significagdo conceitual por parte dos estudantes. Refere-se, assim, a
metodologia utilizada pela professora na correcdo de exercicios e explicacdo dos conteudos,
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baseada num jogo de perguntas-respostas que ndo contemplou qualquer problematizagao e

abordagem mais profunda acerca das colocagdes por parte dos estudantes e da professora. A

reflexdo, a partir da analise dos resultados, se volta para a necessidade de atengdao a uma

formagdo inicial e continuada reflexiva e transformadora por parte dos professores e

formadores que atuam na area.

A partir da andlise da aula de Ciéncias acompanhada, consideramos o entendimento de

que ¢ somente pelo uso da palavra, mediada pelo outro, que ¢ o professor, que ocorrem os
processos de significacdo conceitual em Ciéncias/Quimica.

Organizag¢ao metodologica da pesquisa

A presente pesquisa, de natureza qualitativa, abrange uma andlise microgenética,
uma forma de construcdo de dados baseada na atencdo aos pequenos detalhes, as mintcias,
exigindo um cuidado e uma atencdo especial aos detalhes durante o recorte das falas e dos
episodios; permite um relato detalhado e minucioso dos acontecimentos e das relagdes
estabelecidas entre os sujeitos durante a interagio com o outro. (GOES, 2000). Dados de
pesquisa foram produzidos a partir de registros de aulas de Ciéncias no inicio do ano letivo de
2011, durante dois meses, em que foram abordados os conceitos de ‘“‘substincia” e
“elemento”, foco da pesquisa, com um recorte temporal. Além dos registros em diario de
campo, as aulas foram gravadas em audio e posteriormente transcritas, para serem analisadas,
com selecdo de turnos de fala (episodios) para a discussdo, com foco nos processos de
significacdo conceitual de “elemento” e “substancia”. O acompanhamento das aulas, com
registros e observagdes ocorreu na condi¢do de pesquisador externo.

Os sujeitos de pesquisa foram: uma professora de Ciéncias (que ministrou as aulas) e
dezoito estudantes que frequentam a oitava série do Ensino Fundamental. No presente texto,
apresenta-se uma analise de interlocu¢des entre a professora e os estudantes durante a
correcdo de exercicios sobre “substancias, elemento quimico e misturas”, com aten¢do a
indicios sobre processos de significacdo conceitual, assim como questdes relacionadas ao
processo de ensino e aprendizagem acompanhado. Para preservar o anonimato dos sujeitos de
pesquisa, foram usados letras e numeros, para indicar a aula de Ciéncias, o nimero da
manifestagdo e o sujeito envolvido. Por exemplo: “A4.7.A3” se refere a 4* aula da turma,
sendo a sétima manifestagdo verbalizada durante esta aula, pelo aluno nimero 3.

Resultados e discussoes

Partimos do pressuposto de que, na area da educagdo, o responsavel pelo processo de
ensino e aprendizagem ¢ o professor, ator e mediador essencial aos processos de apropriacao
dos conhecimentos escolares. A razdo de ser das escolas se justifica, em sua esséncia, pela
propria existéncia, nelas, dos professores, responsaveis pela disponibilizagao pedagogica dos
conhecimentos historicamente produzidos pela humanidade, em especial, os das ciéncias.
Quem faria o papel intransferivel de mediar as aprendizagens de Quimica, ou de outra
disciplina escolar, sendo o professor? Com a falta do professor o ensino escolar estaria
certamente comprometido.
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Nesse sentido, discutir a importancia e a especificidade da funcao social do professor
implica discutir o papel e a fungdo social da instituicdo “escola”. Nela o professor esta
inserido com a funcao essencial, que ¢ a de possibilitar aos estudantes o acesso a um
conhecimento bastante especifico, ndo possibilitado pela vivéncia cotidiana. Michael Young,
em seu artigo intitulado “Para que servem as escolas?” (2007, p. 1294) situa a escola como
instituicdo que tem como finalidade especifica a promog¢ao e a aquisi¢do do conhecimento
universalmente construido; ou seja, a transmissao cultural as novas geragdes. Para o autor, a
instituicao escolar permite e capacita os jovens “a adquirir o conhecimento que, para a maioria
deles, ndo pode ser adquirido em casa ou em sua comunidade, ¢ para os adultos, em seus
locais de trabalho.”.

Esse conhecimento, que a escola ¢ responsavel por transmitir, ¢ apontado pelo autor
como “conhecimento poderoso”, e se refere aquilo que o conhecimento possibilita ao sujeito:
ao que ele pode fazer tendo acesso a esse conhecimento, no sentido de fornecer novas ideias e
possibilidades de pensar e agir no mundo (YOUNG, 2007). O “conhecimento poderoso”, nos
dizeres do autor, ¢ o conhecimento de carater escolar, especializado, especifico, ou seja, ¢
adquirido exclusivamente na escola: uma instituicdo que tem uma intencdo especifica, uma
forma proposital, que ¢ a de: promover a aprendizagem de saberes especificos a cada area do
conhecimento, além da aprendizagem de valores e atitudes, a partir de atividades
desenvolvidas na instituicdo escolar. Ela tem a funcdo de trabalhar com saberes
historicamente construidos, e sua existéncia se justifica pela necessidade de ensinar/aprender
um saber cientifico, diferente daquele aprendido em casa, na comunidade ou na rua.
(SAVATER, 1998)

A missdo da escola, assumida como a de instruir, educar e formar os cidadaos,
articuladamente a “socializacdo do conhecimento cientifico” (LOPES, 2007, p. 194) situa a
complexidade do papel social do profissional da educagdo, ja que € ele o responsavel por esse
processo de mediagdo. Isso, porque o elo de ligagdo entre os conhecimentos dos estudantes e
os conhecimentos a serem ensinados nas aulas esté situado, sem duvida, no professor de cada
disciplina escolar. E a ele que cabe o papel de intermediar o acesso pedagogico, por parte dos
estudantes, ao conhecimento cientifico, passando pelos portais dos processos de producdo do
conhecimento escolar (VIGOTSKI, 2008). E ao ser mediador de tais processos que o ser
professor se concretiza, concretizando, assim, a existéncia do ensino e da aprendizagem
nomeada escolar.

Como refere Marques (2006, p. 111), é somente pela mediagdo docente em sala de
aula que se “efetivam as aprendizagens formais e sistematicas”, na medida em que o professor
possibilita o acesso pedagdgico aos conhecimentos produzidos pelas especificas areas do
saber. E ¢ esse processo de interacdo com os estudantes que permite a constru¢do de novos
significados aos conceitos € 0 acesso a novos conceitos, mediante processos especificos de
mediagdo, significagdo dos conhecimentos escolares; mediacdo pela palavra (signo), que
representa ¢ materializa os saberes, configurando aquilo que se diz quando se quer dizer
“ensinar” (VIGOTSKI, 2008). E nesse sentido que assumimos o entendimento de que os
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processos de significagdo de novos conceitos s6 se concretizam na mediagdo pelo outro e que
as aprendizagens escolares requerem, de forma efetiva, a mediacao especifica do professor.
Assim, na analise das aulas de Ciéncias acompanhadas, consideramos esse
entendimento de que ¢ somente pelo uso da palavra, mediada pelo outro, que ocorrem os
processos de significacdo conceitual em Ciéncias/Quimica; a palavra tem papel fundamental
no processo de constru¢do do conhecimento escolar, na media¢do “da compreensdo dos
conceitos por parte dos sujeitos e é principal agente de abstragdo e generalizagdo. E nesse
sentido que a linguagem assume um papel constitutivo na elaboracdo conceitual, e ndo apenas
o papel comunicativo ou de instrumento.” (MACHADO; MOURA, 1995, p. 27-28). Vigotski
(2008, p. 69) enfatiza a importancia da palavra nos processos de significacdo conceitual, ao
afirmar que: “as palavras exercem a fun¢do de conceitos e podem servir como meio de
comunica¢cdo muito antes de atingir o nivel de conceitos caracteristicos do pensamento
plenamente desenvolvido”. Isso situa a importancia de usar e significar palavras/expressoes
especificas em aulas de Quimica, como elemento, substiancia, &tomo, modelo atdmico, entre
outros. Isso, cientes de que o processo de significagao conceitual ndo se da de vez, mas sim de
forma lenta, progressiva e processual. Trata-se de um processo complexo, que exige
retomadas, recomecos, € que evolui (idem).

Segue um breve relato de uma aula de Ciéncias em que foi abordado os contetidos de
“substancia”, “eclemento” e “mistura”, durante a correcao de exercicios referentes a estes
contetidos, com reflexdes a partir do didlogo dos sujeitos envolvidos, professora e estudantes,
em relagdo a correcao das atividades que haviam sido encaminhadas.

A aula iniciou com a corre¢dao das atividades referentes ao estudo das “substancias”,
“elementos” e “misturas”. Cada estudante, em sequéncia, fazia a leitura, em voz alta, das
questdes que integravam o exercicio.

A4.6.A1: Entre as substancias a seguir, classifique em misturas homogéneas ou
heterogéneas:

Agua + areia: é heterogénea. [A1 respondeu]

A4.7. P: Heterogénea por que da pra observar duas fases.

A4.8. A2: Azeite de soja + azeite de milho: homogénea

A4.9.P: Isso, homogénea por que os dois sdo 6leos.

A4.10.A1: P6 de ferro + enxofre: heterogénea

A4.11. A2: Pedra brita + serragem: heterogénea

A4.12. A3: Conceitue elemento quimico em seu ponto de vista: é o conjunto de atomos
iguais [A3 respondeu]

A4.13.P: E 0 que? Um conjunto de dtomos...?

A4.14. A: Iguais

A4.15.P: De elementos iguais. Certo! Proxima...

A4.16. A4: Cite um elemento quimico que vocé conhece: o sabonete [A4 respondeu]

A4.17. P: Elemento quimico

A4.18. A4: Entao?

A4.19. P: Mas tu sabe a formula dele? Aqui esta pedindo um elemento quimico que vocés
j& conhecem. Aqui poderia ser o hidrogénio, oxigénio, cloro, nitrogénio, lembram? Proxima
pergunta.
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A4.20.A5: O ar ¢ uma substancia pura? Nao, o ar ndo ¢ tdo puro como pensamos, pois a
fumaca dos carros polui o ar.

A4.21.P: Ele ndo é uma substancia pura por que ele ¢ uma mistura de varios gases, ou
varios componentes quimicos.

A4.22.A6: Quais os gases que sdo componentes do ar? Gas nitrogénio, gas carbonico, gas
oxigénio.

A4.23. P: E outros né? Existem outros. A proxima...

O episodio apresentado acima permite a percepcao de que a correcdo dos exercicios
feita pela professora e pelos estudantes ndo passa de um jogo de perguntas-respostas, em que
os estudantes leem o que responderam e a professora apenas afirma o que foi lido, orientando
para a leitura da proxima pergunta, sem que se faga a problematizagdo do assunto.

No turno 12, em um determinado momento da correcao, o estudante faz a leitura de
uma pergunta sobre o conceito de elemento quimico. Ao responder que “é o conjunto de
atomos iguais (A4.12. A3)” a professora o questiona em relagdo a resposta dada, e afirma que
¢ um conjunto de “elementos iguais. (A4.15.P)”. Apds essa breve manifestacdo da professora
ela acrescenta: “Certo! Proxima... (A4.15.P)”, referindo-se a leitura da préxima questao.

Esse episodio suscita discussdes sobre a falta de problematiza¢do e discussdo com
relacdo as atividades desenvolvidas em sala de aula, ja que sdo poucos os momentos em que a
professora problematiza, reforca os conceitos abordados, a exemplo da pergunta, no turno 16,
que se referia ao conceito de elemento, que foi respondida pelo estudante de forma incorreta,
corrigida pela professora, no entanto sem uma devida explicacdo e problematizacdo. A
professora apenas afirmou a resposta correta, no entanto nao discutiu com os estudantes o
equivoco cometido pelo colega de classe, e o porqué da resposta ndo estar correta.

Os estudantes, durante a correcdo destas atividades estdo respondendo aos
questionamentos, sim, mas, existe algum significado na fala deles? Ou sera apenas uma
repeticdo de palavras, como se fosse um papagaio? Como alerta Vigostki (2008), nesse caso,
trata-se de palavras caracterizadas pelo vazio de significado conceitual.

Nas aulas de ciéncias/quimica, os processos de significagdo e formacdo de conceitos
sdo complexos. O estudante passa por diversas fases/estagios até que, de fato, consiga abstrair
e construir conceitos que lhe permitam compreender situagdes e fendmenos vivenciados no
cotidiano. E, para que essa construcdo conceitual acontega de forma soélida e significativa, ¢
necessario ter claro que:

um conceito ¢ mais do que a soma de certas conexdes associativas formadas pela
memoria, ¢ mais que um simples habito mental; ¢ um ato real e complexo de
pensamento que ndo pode ser ensinado por meio de treinamento, s6 podendo ser
realizado quando o proprio desenvolvimento mental da crianga ja tiver atingido o
nivel necessdrio. Em qualquer idade, um conceito expresso por uma palavra
representa um ato de generalizagdo. Mas os significados das palavras evoluem.
Quando uma palavra nova é aprendida pela crianga, o seu desenvolvimento mal
comegou: a palavra é primeiramente uma generalizagdo do tipo mais primitivo; a
medida que o intelecto da crianga se desenvolve, é substituida por generalizagdes de
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um tipo cada vez mais elevado — processo este que acaba por levar a formagdo dos
verdadeiros conceitos. (VIGOTSKI, 2008, p. 104).

Em sua obra Pensamento e Linguagem, o autor contribui para a reflexdo sobre o que
ele chama de “ensino direto” de conceitos, da mera repetigdo de palavras, sem qualquer

reflexdo, afirmando que:
o ensino direto de conceitos € impossivel e infrutifero. Um professor que tenta fazer
isso geralmente ndo obtém qualquer resultado, exceto o verbalismo vazio, uma
repeticdo de palavras pela crianga, semelhante a de um papagaio, que simula um
conhecimento dos conceitos correspondentes, mas que na realidade oculta o vacuo.
(VIGOTSKI, 2008, p. 104.).

Muitas vezes, em aulas de Ciéncias, ao invés da atengdo aos processos de significagdo
conceitual em sala de aula, o ensino ¢ proposto mediante exercicios para serem realizados em
sala de aula e em casa. Isso pode contribuir para despertar nos estudantes o interesse € o
habito pelo estudo, além de auxiliar na significacdo conceitual dos mesmos. Contudo, ¢é
essencial que na formagdo e na pratica dos professores haja uma devida atencao no sentido de
nao se descuidar da necessaria mediagdo das explicagdes por parte do professor.

Conclusdo

Com base na andlise e discussdes sobre o ensino de Ciéncias acompanhado, nesse
contexto, argumenta-se em defesa do incentivo ao uso intencional da palavra como
instrumento fundamental e determinante nos/dos processos de significacdo conceitual. Isso, de
acordo com palavras de Vigotski de que, sem o uso da palavra, o processo de abstracdo e
formacao de um conceito nao ocorre.

Nas aulas, cabe ao professor o papel essencial de usar palavras especificas a ciéncia e
proporcionar aos estudantes momentos em que ele necessite usar as mesmas, para que possam
produzir sentidos e significados cada vez com maiores relacdes de complexidade, tornando-se
conceitos.
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