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Resumo

A modelagem matematica pode ser realizada quando se deseja descrever ou até mesmo
prever o comportamento de um fendmeno. Entre varios exemplos de fendmenos que podem
ser modelados, estdo os da area agrondomica. O modelo ¢ definido como a representacao
matematica de um sistema ou um processo como um todo, permitindo envolver nos modelos,
variaveis independentes atuantes, como o aproveitamento de nitrogénio em diferentes
momentos de fornecimento pelos gendtipos de trigo a partir de diferentes fontes do elemento
em cultivares com de distintos padrdes tecnologicos. Além disto, quando envolvem sistemas
de cultivo com diferengas na taxa de decomposi¢dao do residuo vegetal. Portanto, o objetivo

deste trabalho ¢ relatar o projeto que esta sendo conduzido a partir do contexto acima

mencionado, com vistas a inferéncias as condi¢des regionais do noroeste do estado do Rio
Grande do Sul.
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Introduciao

O trigo ¢ um dos principais cereais produzidos mundialmente, principalmente pela
grande demanda de seus derivados, sendo cultivado em larga escala e em varios paises do
mundo (MUNDSTOCK, 1999). A espécie Triticum aestivum & a de maior importancia
comercial entre o trigo pela produtividade e alta qualidade em relacdo ao teor de gluten e
proteinas. Estas caracteristicas fazem do trigo um alimento basico para cerca de 30% da
populacdo mundial, proporcionando em média 20% das calorias consumidas pelo homem,
pois possui uma grande quantidade de amido no grao além de conter uma proteina
denominada de gliten que ndo ¢ encontrada em outros alimentos.

A familia do trigo ¢ a Poaceas (gramineas), que ndo apresenta como caracteristica a
fixagdo biologica de nitrogénio, necessitando assim, que esse nutriente seja suprido através de
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fertilizantes para completar seus processos biologicos que determinardo o crescimento e
reproducdo da planta. Neste sentido, a adubagdo nitrogenada se faz fundamental, pois esse
nutriente ¢ fundamental para o desenvolvimento e metabolismo da planta de trigo. O
nitrogénio ¢ um elemento essencial para o desenvolvimento das plantas, pois participa de uma
série de rotas metabolicas-chave na constitui¢do de importantes biomoléculas, como ATP,
clorofila, proteinas de armazenamento, acidos nucléicos e enzimas (HARPER, 1994).
Segundo ERNANI (2003), além de sua importancia bioldgica ¢ o nutriente mais dificil de ser
manejado, em virtude do grande nimero de reagdes a que estd sujeito e a sua alta
instabilidade. MUNDSTOCK (1999) comenta que em fungao disto, o emprego de
parcelamento da adubacdo nitrogenada pode aumentar a eficiéncia na assimilacdo do nutriente
pelo trigo, diminuindo as perdas por lixiviacdo em anos chuvosos e por volatizacdo em anos
SEecos.

No que se refere a relagdo nitrogénio e qualidade de graos, em graos de trigo
DINONET et al.(2000), verificaram que a absor¢do mais tardia de nitrogénio pela planta
incrementa o teor de proteinas nos graos, enquanto que PENCKOWSKI, et al. (2010),
observaram que o aumento da dose de nitrogénio aumenta a forca de gliten e quantidade de
glaten imido e seco, e diminui o peso do hectolitro e Falling Number. Em graos de trigo, os
caracteres forca de gliten e conteudo de proteina tém sido empregados com grande sucesso,
como critérios na selecao de genitores com qualidade industrial (KUCHEL et al., 2006).

Na cultura do trigo o rendimento de grao esta associado ao produto, basicamente, dos
componentes diretos que sao trés: nimero de espiga fértil por unidade de area, o nimero de
grao por espiga e a massa média de grao. A expressdo destes componentes ¢ intrinseca de
cada constitui¢do genética, podendo ser alterados conforme o manejo que for utilizado. A falta
de conhecimento do comportamento da cultivar que se esta trabalhando, no que refere-se as
doses, épocas e/ou fontes adubagdo, podem ser responsaveis por erros no manejo empregado,
para que sua expressdo seja maximizada, o que também é observado por VALERIO et al.,
(2008) quando relatam que esse problema esté relacionado a grande diversidade no padrao de
afilhamento dos genotipos de trigo, o que faz com que ndo haja clareza nos critérios para a
escolha da densidade de semeadura mais adequada, e também sobre adubac¢do nitrogenada que
interfere na expressdo dos componentes do rendimento da planta. Neste sentido, SANGOI et
al., (2007) relata que a aplicagdo de nitrogénio no momento adequado pode aumentar a
eficiéncia de uso do nitrogénio pelo trigo, incrementando o numero de graos por espiga € o
numero de espigas por area. Porém, existem cultivares que apresentam efeito compensatorio e
que, portanto compensam o numero reduzido de um componente maximizando outro. A
produtividade obtida nos cultivos de trigo esta intimamente ligada ao manejo da adubacao
nitrogenada, sendo que esse nutriente ¢ de fundamental importancia quando os componentes
do rendimento estdo sendo formados. BRAZ et al., (2006) relata que os componentes do
rendimento como o nimero de espigas por unidade de area e o niumero de espiguetas por
espigas, sofrem forte influéncia pela variagdo do momento em que o nitrogénio ¢ fornecido.

Assim, a intencionalidade deste trabalho ¢ realizar a modelagem matematica do
comportamento de trigos classe industrial pdo e melhorador sobre o efeito das doses e
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escalonamento de nitrogénio em variaveis ligadas a produgdo e qualidade industrial de graos
envolvendo dois sistemas de cultivo com rapida e lenta liberagdo de N residual.

Metodologia

O experimento estd sendo conduzido em condi¢gdes de campo no Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR), localizado no Municipio de Augusto Pestana — RS, durante
o0 ano agricola 2011-2012. Os experimentos foram divididos pelo tipo de cultura antecessora,
sendo que, no experimento I o trigo estd sendo conduzido apenas sobre a residuo de milho,
onde envolve neste estudo diferencas entre as fontes de adubagdo nitrogenada. Portanto, as
parcelas representam as épocas de adubagdo, V3,V3/Vg V3/R1, tendo como sub-parcelas as

cultivares de trigo BRS-Guamirim (classe industrial pao) e Fundacep Nova Era (classe
industrial Melhorador). E, estas sub-parcelas subdivididas nas fontes de adubagdo
nitrogenada, que sdo Uréia e Sulfato. No experimento II o trigo esta sendo conduzido sobre o
residuo de soja e milho. Neste estudo, as parcelas representam as doses de adubagao 0, 30, 60

e 120 kg N ha-1, tendo como sub-parcelas as épocas de adubacio, V3,V3/Vg V3/R].

A semeadura foi realizada no dia 13/06/2011 no experimento I ¢ 07/07/2011 nos
experimentos II e III. O delineamento experimental foi de blocos casualizados com quatro
repetigdes. O espacamento utilizado foi de 20 cm (0,20 m) entre linhas. A adubagdo na época
V3 ocorreu 30 dias apds a emergéncia no experimento I, e 34 e 31 dias respectivamente apos a

emergéncia nos experimentos II e III. Neste estudo, as varidveis a serem estudadas serdo:

Numero de afilhos férteis (NAF, contagem); Rendimento de graos (RG,kg ha'l); Massa de
mil graos (MMG, g)Peso Hectolitro; Numero de graos por espiga(NGE, contagem) e; Indice
de area Foliar (IAF, m2).

A partir da coleta dos dados de campo e laboratorio serdo realizados:

i. A modelagem matematica dos efeitos proporcionados pelas doses e particionamento
da adubacdo nitrogenada em trigos de diferentes padrdes industriais em varidveis de
producdo e qualidade de graos, partindo do teste de médias pelo modelo Scott e Knott
e, posterior, equagdes polinomiais na estimativa da maxima eficiéncia técnica e
econdmica de producao em distintos sistemas de sucessdo (soja/trigo, milho/trigo).

ii. Modelos de analise de correlagdo para deteccdo da magnitude e intensidade de
relagdes entre os componentes diretos e indiretos do rendimento de graos em trigo,
incluindo, a qualidade panificativa, pelos valores de alveografia, Falling Number e
contetido de proteina. Além disto, através de modelos de andlise multivariada sera
determinado a contribuicdo relativa e de grupamentos similares entre si na inferéncia
dos efeitos de doses e épocas de aplicagdo de nitrogénio com base em modelos de
analise simultinea de caracteres.

iii. Através de regressao linear multipla modelar a estimativa do rendimento bioldgico e
de graos de trigo em diferentes estddios fenoldgicos da cultura com base no
particionamento da adubacdo nitrogenada em distintos sistemas de sucessdo,
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agregando no modelo varidveis agrometeorologicas que atuam decisivamente no
desenvolvimento desta espécie.
Modelar o potencial de rendimento do trigo envolvendo varidveis ligadas a planta e ao
clima pelo modelo desenvolvido por VILLA NOVA et al. (2001), empregados
por VILLA NOVA et al. (2005) para a cana de agucar e modificado por PEREIRA et
al. (2008) para a cultura da batata. Para tanto, explorar o modelo utilizado no sentido
de melhorar a estimativa de producao de trigo com base nas doses e épocas de
fornecimento de nitrogénio com interface frente a atuacdo dos diferentes elementos
climaticos que interferem no desenvolvimento da cultura. Além disto, ligando os
modelos propostos em situacdes que envolvem diferentes épocas de aplicacdo e
fracionamento da adubag¢do nitrogenada, e sistemas de sucessao.

Resultados e Discussao

Devido os experimentos estarem apenas com 30 e 60 dias de emergéncia, ainda ndo ha

resultados quanto a producdo de graos e demais caracteres de interesse no estudo. Porém,
espera-se que o particionamento e as doses de nitrogénio aplicado em cobertura promovam
alteragdes positivas em caracteres agronomicos e tecnoldgicas do trigo, e sobretudo,
proporcionando ajustar o manejo do N com o tipo de sucessdo no sistema de produgdo, que
envolve residuo cultural de diferente relagdo C/N.

Figura 1: Trigo em sistema de cultivo de Soja. IRdeR/DEAg/UNIJUL
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Figura 2: Trigo em sistema de cultivo de Milho. IRDeR/DEAg/UNIJUL

Conclusdes

As cultivares de trigo vem mostrando comportamento distinto de crescimento ao longo
deste periodo compreendendo ao estadio vegetativo da espécie, mesmo que, em outros
caracteres mostrem grande similaridade. As fontes ¢ doses de N aplicado em cobertura tanto
no residuo de soja e milho mostram maior distingdo entre as fontes de variacdo, conforme o
ciclo da cultura vai sendo finalizado. E, os sistemas de cultivo parecem mostrar a mais forte
contribuicdo nas alteracdes frente a producdo de massa e taxa de crescimento ao longo do
desenvolvimento do trigo.
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