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Resumo

Este trabalho faz uma sintese das principais atividades de pesquisa desenvolvidas no
periodo da bolsa de iniciagdo cientifica no laboratério de pneumatica da UNIJUI Campus
Panambi. O trabalho mostra, ainda, o objeto de estudo, um sistema automatico para
nivelamento de peneiras em colheitadeiras de cereais, descreve o material ¢ os métodos
utilizados na pesquisa evidenciando os principais resultados obtidos durante o
desenvolvimento do projeto “Kit Colheitadeira”.
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Introducao

Nas colheitadeiras de cereais existem varios estidgios de processamento dos graos
devido a complexidade do sistema de peneira e separagdo, bem como, devido ao modelo e o
fabricante [1]. Neste trabalho tem-se o interesse em desenvolver e automatizar o sistema de
nivelamento de peneiras de separacdo de graos em colheitadeiras que ndo possuem um
sistema automatico. A principal idéia desenvolvida neste trabalho de iniciagdo cientifica ¢
melhorar o sistema de separacdo de graos quando uma colheitadeira estd sobre terrenos nao
nivelados. Assim, para atingir estes objetivos, idealizou-se um sistema com conceitos de
instrumentagdo inteligente, estudando e empregando softwares de projeto e simulagdo [2,3],
microcontroladores, sensores e atuadores.

O sistema constituido, montado e testado, resultou numa placa de circuito tipo
“caixa-preta” contendo um chip com as instru¢des de controle e processamento. Esta placa ¢
capaz de responder as leituras provenientes dos sensores de inclinag¢do instalados juntos aos
sistemas de peneiras, processa-las e fazer a atuacdo sobre um cilindro hidraulico, através do
acionamento de uma valvula eletromagnética. Basicamente, este ¢ o processo de interacao
entre os elementos do sistema inteligente e que deverdo ser, posteriormente, transferidos para
as empresas parceiras do projeto.

Metodologia
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Inicialmente, o trabalho foi intensificado na organizagdo do laboratério, realizagao de
estudos teodricos e praticos sobre o projeto Kit Colheitadeira. Em uma fase posterior, foram
revisados 0s conceitos basicos sobre instrumentagdo inteligente e estudado os principios de
funcionamento de sensores, atuadores eletro-pneumaticos, valvulas solendides, controladores
l6gico-programaveis, microcontroladores e softwares de simulagdo e projetos. Finalmente,
foram desenvolvidos os circuitos e o sistema automatizado de nivelamento de peneiras
separadoras de graos contendo todos os sistemas integrados em forma de uma “caixa preta” —
placa de circuito e dispositivos de acionamento, de acordo com o fluxograma mostrado na
figura 1.
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Figura 1. Fluxograma de desenvolvimento da pesquisa.

Esta metodologia possibilitou a compreensdo dos diferentes elementos constituintes do
sistema de automagao e resultou em um protétipo funcional.

Resultados e Discussao

A figura 2 mostra o aspecto final da placa de controle sendo testada na bancada de
laboratorio. A placa montada é constituida de um microcontrolador, circuitos de alimentagdo e
comunicagdo com dispositivos periféricos além de um mostrador de cristal liquido.
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Figura 2. Fotografia da placa de circuito do condicionador de sinais do sistema de peneiras.

O principio de funcionamento desta placa de controle inclui um software embutido
responsavel pela leitura dos sensores externos de inclinacdo e pelo sistema de acionamento
dos cilindros pneumaticos acoplados a plataforma ilustrada na figura 3.

Figura 3. Plataforma de teste desenvolvida em CAD

Até o presente momento foram realizadas varias aculturacdes nas 4reas basicas
associadas a pneumatica, hidraulica e a eletronica e prestados auxilios para a construgdo e
testes de prototipos, em especial, o sistema de peneira auto-nivelante para colheitadeiras
agricolas.
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Conclusoes

Este artigo apresentou um estudo inicial sobre o desenvolvimento e a implementacao
de um sistema automatico de controle de nivelamento de peneiras para colheitadeiras
agricolas. O protdtipo foi testado em bancada de laboratorio e responde as funcdes
inicialmente previstas. Em trabalhos futuros novos e amplos resultados deverdao ser
apresentados.
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