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Resumo
A fixacdo simbiotica de Ny traz fortes contribui¢des para a soja. Na maioria dos casos,

aplicacoes de N-fertilizante na semeadura ndo sao recomendadas devido a esta caracteristicas
especifica da espécie. Por outro lado, se a fixagdo simbiodtica de Ny for lenta ou interrompida,

a adubagdo de N pode tornar-se importante, além do que, raizes de soja bem noduladas nao
garantem, necessariamente, eficiente fixagdo de Np. Com base nisto, o objetivo do trabalho

foi explorar a eficiéncia de utilizacao de doses mais elevadas de N na semeadura e da inclusao
de micronutrientes direcionada a semente. O trabalho foi desenvolvido no Instituto Regional
de Desenvolvimento Rural/IRDeR/DEAg/UNIJUIL. O incremento de N a base pode trazer
beneficios sobre o rendimento de graos em soja. Além disso, o emprego de micronutrientes
foi efetiva, mostrando que sua utilizagdo pode ser empregada em condi¢des de menor
fertilidade de solo, buscando suplementar periodos importantes do estadio fenologico da
cultura.

Palavras—chave: fixacdo bioldgica de nitrogénio, Bradyrhizobium spp, adubacido de base,
rendimento de graos.

Introducio
A soja apresenta elevada capacidade de suprir suas necessidades nutricionais em
nitrogénio por meio da fixagdo biologica do Np (MARCONDES; CAIRES, 2005), além do

mais, os programas de melhoramento da cultura da soja, em conjunto com a selecdo de
estirpes de Bradyrhizobium spp adaptadas as condicdes locais, sdo capazes de substituir
totalmente o uso de adubos nitrogenados. Este fato ¢ sem duavida, um dos fatores que mais
contribuiram para expansdo da cultura nas mais diversas regides do pais. Conseqlientemente,
as exigéncias nutricionais da cultura também sdo altas. Uma tonelada de graos de soja contém
cerca de 51 kg de N, 5,4 kg de P e 11,2 kg de K. Assim, na maioria dos casos, aplicagdes de
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N-fertilizante na semeadura ndao ¢ recomendada devido as caracteristicas marcantes das
espécies da familia das Fabaceas, como a soja. O sucesso da fixa¢do de Ny na soja depende da

bactéria, que por sua vez pode ser afetada por muitos fatores do solo, como pH, umidade,
temperatura, fertilidade, matéria organica e niveis de nitrato. Sempre que a fixacdo simbiotica
de Ny for lenta ou interrompida, a adubacdo nitrogenada pode tornar-se importante. Além

disso, raizes de soja bem noduladas ndo garantem, necessariamente, eficiente fixagdo de N».

Do mesmo modo, um ou mais parametros do solo mencionados anteriormente, também
podem fazer com que a soja responda ou nao a aplicacdo de N-fertilizante. Além do mais,
como a soja exige grande quantidade de N, dado o seu elevado teor de proteina, a auséncia da
simbiose com Bradyrhizobium, tornaria inviavel o cultivo diante dos custos elevados com a
aplicagdo de N na cultura. Como tentativa de aumentar a eficiéncia de fixacdo bioldgica de
nitrogénio, existem varias trabalhos que constataram eficiéncia técnica na aplicagao de
produtos contendo micronutrientes, sendo o molibdénio indicado como mais importantes para
0 processo.

A discussdo sobre a utilizagdo de produtos comerciais contendo micronutrientes e
compostos estimulantes vém sendo questionados a cada dia, além do mais, a grande
variabilidade de resultados experimentais trazem incertezas de recomendagdo para a cultura
da soja em condigdes de solo do Rio Grande do Sul. No entanto, a resposta positiva a
micronutrientes na produtividade, assim como a adubag¢do nitrogenada, depende muito da
combinacdo de uma série de fatores genéticos e ambientais, aumentando a necessidade de
maior conhecimento em aspectos ligados a este contexto. Por outro lado, o aumento na
produtividade da soja e, por conseqiiéncia, a diminui¢do do custo relativo no uso de
micronutrientes, tem motivado produtores a utilizar micronutrientes como cobalto, boro e,
principalmente molibdénio, pela sua influéncia na fixacdo simbiodtica de nitrogénio na soja
(CERETTA et al., 2005). Com base nas questdes mencionadas, o objetivo do trabalho foi
explorar a eficiéncia de utilizacdo de doses mais elevadas de N na semeadura e da inclusdo de
macronutrientes direcionada a semente como forma de incrementar o rendimento de graos.

Material e métodos

Este trabalho foi realizado no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR),
do Departamento de Estudos Agrarios (DEAg) da Universidade Regional do Noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI), localizado no interior do municipio de Augusto
Pestana (RS). O solo da regido ¢ classificado em Latossolo Vermelho distroférico tipico
originario do basalto. O clima da regido, segundo a classificagdo de K&ppen ¢ cfa, ou seja, um
clima subtropical imido, com verdo quente sem estiagem tipica e prolongada, com uma média
anual de precipitacdo pluviométrica equivalente a 1600 mm. Antes da implantacdo do
experimento foi realizada analise de solo nas condi¢gdes de estudo, identificando as seguintes

caracteristicas quimicas do local: pH = 6,1, P = 32,9 mg dm-3, K = 200 mg dm-3, MO =
3,5%, Al =0 cmol,; dm‘3, Ca=6,3 cmol, dm‘3, e Mg =2,5 cmol; dm-3.




Modalidade do trabalhoe: Relatorio técnico-cientifico

Evento: 2011 JP - XVI Jornada de Pesquisa

A cultura de soja FEPAGRO 36 foi implantada em semeadura direta no dia
17/12/2010, tendo como precedente cultural o trigo, adubagdo em linha, inoculagdo de
semente com Bradyrhizobium spp e sem irrigacdo. Foi utilizado o delineamento experimental
completamente casualizado com trés repeti¢des, envolvendo trés tratamentos que tiveram

variagdo na dose de N na base, sendo um tratamento com 6,4 kg ha-l de N, outro com 20 kg

ha-1 de N e o terceiro com 6,4 kg ha-! de N mais a aplicacdo do produto comercial a base de
micronutrientes. O micronutriente foi adicionado a semente, conforme recomendacao. Para
tanto, no produto comercial LPLC estdo os seguintes componentes: bioestimulante formulado
com aminoacidos, bioflavonoides, Molibdénio — 2,2%, Boro — 0,1%, Cobre — 0,1% e Zinco —
4,6%) na quantidade de 200 mL para 100 kg de semente. Todos os tratamentos tiveram
adubacao de 64 kg ha-1 de P>O5¢ 96 kg ha-1 de K»O. O manejo de plantas invasoras, pragas

e moléstias foram realizados com controle quimico e aplicacdo mecanizada. Foram avaliados
dois caracteres de interesse agrondmico: rendimento (RG) e massa de mil graos (MMG). Os
dados foram submetidos a andlise de variancia para detec¢do da presenca ou auséncia de
diferenga entre os tratamentos. A partir deste, procedeu-se ao teste de Scott e Knott de forma a
explicar tais efeitos.

Resultados e discussao

Na tabela 1, do resumo da andlise de variancia, foi possivel perceber que os
tratamentos empregados que envolvem diferentes adubagdes de Nitrogénio na base e com
complementacdo de Micronutrientes foram efetivos em alterar o rendimento de graos,
rejeitando a hipoétese de nulidade. Alem disso, ¢ importante comentar que a massa de mil
graos, que corresponde a um componente direto ligado a producao final desta espécie nao foi
alterada pelas condicdes estabelecidas no estudo. Contudo, fato relevante foi que, mesmo os
trabalhos tendo sido realizados em condi¢des de campo experimental, mostraram reduzidos
valores de coeficiente de variacdo (CV), indicando a qualidade da condugdo experimental e
confiabilidade das inferéncias a serem formuladas.

Tabela 1: Resumo da andlise de variancia para caracteres de interesse agronomico em Soja a
partir de tratamentos que representam mudanga na adubacdo de base e micronutrientes.

IRDeR/DEAg/UNIJUI - Augusto Pestana - RS, 2011
Quadrado médio

Graus de - — —
Fonte de variagio Rendimento de graos Massa de mil graos
liberdade
(kg ha-1) (2)
Tratamentos 2 372.880,71% 13,5508
Residuo 15 72.869,71 100,53

Total 17 - -
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Média Geral - 2.586,17 131,78
CV % - 10,44 7,61

* = Significancia em 5% de probabilidade de erro; S = Nao significativo; CV = Coeficiente de Variagao.

De forma geral, a média do RG e MMG ficaram em valores de 2586,17 kg ha-l e
131,78 g, respectivamente, mostrando adequada produgdo, similar as médias obtidas nas
condi¢des do Noroeste gaucho. No entanto (tabela 1), mesmo a MMG nado evidenciando
diferengas, outros componentes ligados a produgdo final da soja podem ter sido estimulados
no sentido de alterar o RG a partir dos tratamentos propostos. Segundo Marchezan (2005), o
nimero e comprimento de ramos sdo caracteres que podem ter relacdo direta com demanda
adicional que desvia os fotoassimilados na planta de soja, podendo incrementar na produgao
de estruturas reprodutivas. Por isso, Navarro et al., (2002), descrevem a importincia de
analisar a relacdo entre essas caracteristicas de crescimento com os componentes de
rendimento de cada cultivar em sua condi¢do edafoclimaticas. Portanto, na cultura da soja,
estimativas de producao podem ser feitas durante o desenvolvimento por meio da
quantificag@o das estruturas reprodutivas da cultura (flores e legumes), possibilitando verificar
o efeito de diferentes praticas sobre a produ¢do e fixacdo dessas estruturas (PIRES et al.,
2000). Segundo Navarro et al. (2002), o nimero de legumes por planta e de graos por legumes
sdao os dois componentes mais importantes do rendimento de graos da soja, pois, a formagao
de legume por si s6, ja representa em no minimo a formagao de um a dois graos. J4, o nimero
de graos por legume tende a ser mais influenciado pelo fato de que a maioria das cultivares
modernas tem sido selecionadas para desenvolver trés 6vulos por legume.

Tabela 2: Médias do rendimento e massa de mil grios avaliados em soja.
IRDeR/DEAg/UNIJUI - Augusto Pestana - RS, 2011.

Adubacées Rendimento de grios Massa de mil graos
(Base / N-P205 - K70) (kg ha'l) (2)

6,4 - 64 -96 2.304b 131,672
20-64-96 2.6754 130,332

6,4 — 64 — 96 + Micros 2.778a 133,334

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na vertical ndo diferiram pelo teste de Scott e Knott ao nivel de 5%
de probabilidade de erro.

Na tabela 2, do teste de médias, foi observado que a formulagdo com a menor

quantidade de N na base proporcionou o menor rendimento de grios (2.304 kg ha-1), ao passo
que, na inclusdo de maior quantidade de N adicionado a semeadura alavancou o RG de forma
significativa. Resultado que também foi observado quando se adicionou micronutrientes a
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menor quantidade de adubagdo de N na base. Este fato levanta a hipotese que o incremento de
dose de N a base e a utilizacdo de compostos com micronutrientes podem proporcionar
estimulos que evidenciam em maior arranque e producao de folhas e hastes, o que geralmente
ndo ¢ alcancado apenas com a utilizacdo do Bradyrhizobium spp, visto que, o periodo de
infeccdo se da a partir da formacdo do terceiro trifélio. Assim, pode comprometer a maior
capacidade de fitomassa. Uhry, (2010) enfatiza que este periodo geralmente ndo causa
problemas de rendimento na lavoura, porém em soja com ciclo inferior a cem dias, com um
periodo de crescimento vegetativo muito curto, representa uma porcentagem consideravel no
periodo, o que poderia resultar em diminui¢ao de rendimento. Segundo as indicag¢des técnicas

da cultura da soja, adubacdes de N na base de até 20 kg ha-l de N néo prejudica o
Bradyrhizobium spp a ponto de favorecer o crescimento inicial da cultura (FEPAGRO, 2008).
Ainda na tabela 2, considerando, a maior dose de N e a menor dose de N aplicado a base com
inclusdao dos micronutrientes, ndo houve alteragdo da MMG, porém, ocorreu certa elevagdo da
média, dando indicios que sua utilizagdo pode ser possibilitada principalmente em condigdes
mais restritivas no aspecto da fertilidade do solo.

Conclusio

O incremento de N a base e de micronutrientes a semente pode trazer beneficios
expressivos sobre o rendimento de graos em soja. Além disso, na massa média de graos o
emprego de micronutrientes nao foi efetivo, porém, indicando aumento do carater, mostrando
que sua utilizacdo pode ser empregada em condi¢des de menor fertilidade de solo, buscando
suplementar periodos importantes do estadio fenolodgico da cultura.
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