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Resumo

A SAE Brasil promove a cada ano, desde 1994, a competi¢dao nacional de bajas, que
conta com a inscri¢do de equipes de todo Brasil. Esta diversificagdo de culturas e de idéias
talvez seja um dos grandes atrativos da competi¢do, que busca justamente integrar todos os
participantes, construindo um ambiente de aprendizado de novas culturas e novos conceitos
dentro da competi¢do.As equipes sdao formadas por estudantes de Engenharia, com a
orientacdo de professores da area, com o objetivo de construir um veiculo off-road, de acordo
com as normas da SAE Brasil. Este veiculo deve aliar estas normas com questdes importantes
na metodologia de projeto, como quesitos de engenharia, seguranca, ergonomia, elementos de
padronizacdo, design, custos entre outros.

Todo este desenvolvimento desafia o aluno a buscar solucdes de engenharia para
trazer melhorias e novas idéias ao seu veiculo e a todo trabalho relacionado a este prototipo.
Além disso, o aluno encontra diversas situagcdes que sdo de suma importincia para sua
formagdo, como relacionamento pessoal, trabalho em equipe, capacidade de resolucdo de
problemas, entre outras. A Equipe Baja esta buscando dar seqiiéncia aos projetos anteriores e
implementando novas tecnologias, neste relatério de projeto apresentamos a concepgdo de
todo o prototipo.
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Introducao

O Projeto Baja estd baseado na pesquisa e no desenvolvimento de sistemas
automotivos que possibilitem o melhor desempenho possivel em veiculos off-road. O estudo
do sistema mais adequado ao projeto ¢ de fundamental importancia nesta competicdo, ja que
todas as equipes devem partir do mesmo principio padronizado de construgao.

Para o Projeto 2011, a equipe buscou aprimorar os conceitos estudados e utilizados
em projetos anteriores da instituicdo, além de buscar referéncia em outras equipes nacionais €
internacionais para encontrar solugdes, tecnologias e novas idéias, a fim de aperfeicoar
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relagdes como desempenho-peso, custo-beneficio, seguranga do piloto de aperfeicoar
condi¢des de construgdo do prototipo.

Durante o desenvolvimento do prototipo foram analisadas varias opcdes de
construcdo e viabilidade para cada sistema, separadamente, seguindo a metodologia de
projetos adequada, possibilitando uma escolha ldgica e tecnicamente correta e, buscando
assim, a interacdo eficaz entre todos os sistemas do prototipo.

Para a andlise técnica, escolha dos sistemas apropriados e definicdo das
caracteristicas de projeto foram usados softwares de modelagem 3D, simulagdes e calculos de
resisténcia, além das diversas fontes de pesquisa disponiveis em livros, revistas e na internet.
As ferramentas da qualidade foram fundamentais para o desenvolvimento ordenado e eficiente
de todas as etapas do projeto.

Metodologia

Nesta secdo tem-se a descricdo da metodologia de projeto utilizada no
desenvolvimento do prototipo para a competicdo de 2011. Como descrito anteriormente, cada
sistema estudado passou separadamente por toda etapa de projeto e, chegando ao final da
escolha de todos os sistemas, uniram-se os mesmos e se refez toda etapa da metodologia de
projeto para o veiculo completo.

Esta metodologia teve a primeira etapa definida como o entendimento de projeto,
com respostas a perguntas como “o que € projeto?”, “o que se entende por engenharia
simultanea”, “quais as necessidades do cliente?”, entre outras. Apos esta etapa, dividiu-se o
projeto em subsistemas. Para cada subsistema, foram elaborados a Casa da Qualidade e o
quadro de identificacdo de problemas, que relacionam questdes de engenharia a desejos de
clientes, como baixo peso, design, velocidade e seguranca do veiculo.

Ap6s este estudo detalhado de cada subsistema ¢é realizada a unido dos mesmos em
um unico sistema. Este novo sistema passa por toda metodologia de projeto, analisando o
prototipo como um unico produto, chegando a novas caracteristicas de baixo nivel, novos
pesos de importancia e novos principios de solugdo para o protétipo.

Resultados e Discussdo

Gaiola; O Projeto Baja 2011 foi desenvolvido com base nas licdes aprendidas de
projetos anteriores ¢ do estudo de novos sistemas, a fim de unir experiéncia obtida com a
tecnologia proposta. Para a competicdo de 2011 a equipe optou por implementar novos
modelos de suspensdes em seu veiculo, tanto dianteira, quanto traseira, ja que os modelos
utilizados pela equipe anteriormente apesar de apresentarem boa resisténcia, nao
apresentavam boa performance dindmica no veiculo.

A gaiola, por vias de norma vigente, teve de ser alterada por motivos de validade. A
mesma foi desenvolvida principalmente com base em aspectos ergondémicos, visando o
conforto do piloto no cock-pit durante os testes ¢ a competi¢do, além de ja considerar a
montagem dos seus subsistemas, assim 0s recursos necessarios para a montagem dos mesmos.

A gaiola consiste no sistema responsavel pela protecdo ao piloto e por abrigar os
demais subsistemas do veiculo, sendo seu projeto e construcdo dentro das especificagcdes de
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seguranca de fundamental importancia para um bom rendimento do veiculo. Visando atingir a
resisténcia necessaria no tubo de ligacdo da suspensdo traseira a gaiola, seguindo as
concepgoes e exigéncias propostas pelo regulamento da SAE, chegou-se ao seguinte modelo
estrutural para a Gaiola, buscando atender todos os requisitos de seguranga e proporcionar
conforto e melhor dirigibilidade do veiculo ao piloto.

Figura 01 — Geometria da Gaiola

As dimensdes e angulos adotados para construgao da gaiola foram baseados nas
especificagdes minimas exigidas para aceitagdo, conforme norma vigente. Os travamentos
obrigatorios foram dispostos em func¢do da fixagdo dos demais componentes do veiculo e do
aspecto visual do mesmo. A escolha ¢ baseada no fato de existir espaco suficiente para a saida
do piloto de dentro do veiculo em caso de emergéncia. Estes estdo em faze de construgdo
sistema de direcdo; suspensdo dianteira; suspensdo traseira; sistema de transmissdo;
drivetrain; sistema de frenagem.

Eventos

1° evento realizado com o baja, no profissional do futuro, local campus Panambi,
explicando os conceitos, aplicagdes e divulgando o Projeto Baja para alunos do ensino médio
da E.E.E. Basica Poncho Verde de Panambi, visitarem dia 08/08/2011 com aproximadamente
150 alunos e dia 10/08/2011 com aproximadamente 100 alunos, pelo turno da manha, como
mostra a figura 20. Estamos em faze de organizacdo com um projeto nas escolas de ensino
fundamental e médio de Panambi, levando o conhecimento e também as aplicagdes, ou seja,
quais sdo os conteudos que sdo aplicados para o desenvolvimento de um protdtipo baja.
Duvidas pelo e-mail baja@unijui.edu.br

2° evento realizado com o baja na tec-e-inova visa promover integragdo do Curso de
Engenharia Mecanica com as escolas locais e de outras regides pelo desenvolvimento de
atividades com o baja. As atividades curriculares compreendem a pratica laboratorial e o
desenvolvimento de experimentos visando vincular os assuntos desenvolvidos em fisica e
matematica nas aulas de ensino médio com atividades de engenharia, aproximando os alunos
de problemas praticos e despertando o interesse pela profissao de engenheiro, divulgando os
cursos da UNIJUI. As atividades foram desenvolvidas nos dias 23, 24 ¢ 25 de agosto no
Campus Ijui contando com a presenca de alunos de ensino médio e fundamental tanto de Ijui
como da regido nos trés dias do evento.

Conclusdes

O projeto Baja proporciona um amplo amadurecimento na questdo
cientifico-tecnoldgica para os alunos envolvidos no mesmo. A pesquisa, analise, estudos,
discussoes, projeto, execugdo, testes € a competicdo se constituem em um inigualavel
incremento na formagdo académica dos integrantes da equipe. Alguns fatores como trabalho
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em grupo, dinamismo, responsabilidade, pontualidade e superacao deixam a equipe mais bem
preparada para obter sucesso no mercado de trabalho.

Muitas vezes, durante a fase de projeto, encontramos dificuldades em encontrar
material de pesquisa de qualidade no territorio nacional. Isso fez com que féssemos buscar
literaturas estrangeiras necessarias para as definigdes do novo projeto. As dificuldades,
experiéncias e desafios enfrentados e superados pela equipe tem contribuido muito para talvez
irmos além deste projeto, e também ingressar em algum curso automobilistico ou de
aperfeicoamento nesta area apés a graduacdo, facilitando nossa entrada no mercado de
trabalho deste segmento.

Quanto ao prototipo desenvolvido, espera-se que continue evoluindo anualmente,
que novas tecnologias sejam implementadas a fim de melhorar o seu desempenho a cada nova
competicdo, bem como um constante aperfeicoamento nas metodologias e estudos
desenvolvidos na ampla area da Engenharia.
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